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Typografische Konventionen A D Wl n

Typografische Konventionen

an der Hard- oder Software, am Messaufbau oder an Personen hinweisen.

“Hinweis” steht bei:

- Informationen, die fir einen fehlerfreien Betrieb unbedingt beachtet werden
mussen.

- Tipps und Ratschlagen flr einen effizienten Betrieb.

CE “Achtung” steht bei Informationen, die auf Folgeschaden durch Fehlbedienung

“Information” verweist auf weiterfiihrende Informationen in dieser Dokumenta-
tion oder andere Quellen wie Handblicher, Datenblatter, Literatur etc..

<C:\ADwin\ ...> Dateinamen und -pfade sind in Klammern und dem Schrifttyp Courier New
angeben

Wert 1 Programmanweisungen und Eingaben im Editor-Fenster sind durch den Schrift-
typ Courier New gekennzeichnet.

Var 1 Namen von Variablen in Beispielen sind kursiv gedruckt

ENTER Typografie fir ADbasic-Befehle (GroRbuchstaben)

4 ADwin-Gold Hardware-Handbuch, Version 2.3



A D W’ n 1. Zu diesem Handbuch

1. Zu diesem Handbuch

Dieses Handbuch enthalt umfassende Informationen fir den Betrieb lhres

ADwin-Gold. Es wird erganzt durch

— das Handbuch ,ADwin-Treiber-Installation®, das die Schnittstellen-Installati-
on zu allen ADwin-Systemen beschreibt und mit dem Sie lhre Installation @
beginnen.

— die Beschreibung des Konfigurationsprogramms ADconfig, mit dem Sie die
Kommunikation von der jeweiligen Schnittstelle (Interface) zur Ihrem ADwin-
Gold-Gerét einrichten.

— die Installationsbeschreibungen der Treiber zu den Entwicklungsprogrammen
Visual C, Visual BASIC, Delphi, Diadem, LabVIEW, Testpoint, Matlab etc.

— das Handbuch ADbasic, das alle Befehle fir den Compiler ADbasic ent-
halt. Mit diesem schnell erlernbaren Echtzeit-Entwicklungstool kénnen Sie
Ihr ADwin-Gold optimal fiir Inren Regelungsprozess bzw. auf Ihre Steuer-
oder Messaufgabe einrichten.

Bitte beachten Sie folgende Hinweise:

Damit Inr ADwin-System sicher arbeitet, halten Sie sich an die Informationen
dieser und weiterfilhrender Dokumentationen, auf die in diesem Buch verwie-
sen wird.

Der Hersteller des in dieser Dokumentation beschriebenen Systems geht da- Einschrankung der
von aus, dass an dem Gerat nur qualifiziertes Personal arbeitet. Anwendergruppe

Qualifiziertes Personal sind Personen, die aufgrund ihrer Ausbildung, Er-

fahrung und Unterweisung sowie ihrer Kenntnisse (iber einschlédgige Nor-

men, Bestimmungen, Unfallverhiitungsvorschriften und Betriebs-

verhéltnisse von dem fiir die Sicherheit der Anlage Verantwortlichen be-

rechtigt worden sind, die jeweils erforderlichen Téatigkeiten auszufiihren

und die dabei mégliche Gefahren erkennen und vermeiden kénnen (Defi-

nition flir Fachkréfte nach VDE 105 und ICE 60364).

Diese Produktdokumentation und Unterlagen, auf die verwiesen wird, mussen  Verfiigbarkeit der
stets verfuigbar sein und konsequent beachtet werden. Fiir Schaden, die durch Unterlagen
Missachtung der Informationen in dieser bzw. der weiterfihrenden Dokumenta-

tion entstehen, Ubernimmt die Firma Jager Computergesteuerte Messtechnik @

GmbH, Lorsch, keine Haftung.

Diese Dokumentation ist einschlieBlich aller Abbildungen urheberrechtlich ge- Rechtliche Grundlagen
schiitzt. Reproduktion, Ubersetzung sowie elektronische und fotografische Ar-

chivierung und Veranderung beddrfen der schriftichen Genehmigung der Fir-

ma Jager Computergesteuerte Messtechnik GmbH, Lorsch.

Fremdprodukte werden ohne Vermerk auf mogliche Patentrechte genannt, deren

Existenz nicht auszuschlieRen ist.
Anderungen vorbehalten.

Hotline: +49 6251 9632 0, E-Mail: info@ADwin.de, Internet: www.ADwin.de
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2. ADwin Systembeschreibung
2.1 Systemkonzept

ADwin-Systeme garantieren den schnellen und zeitlich prazisen Ablauf von
Messdatenerfassungs- und Automatisierungsaufgaben mit sehr schnellen
Echtzeitanforderungen. Das bietet eine ideale Basis fir Anwendungen wie:

— sehr schnelle digitale Regler

— sehr schnelle Steuerungen

— Datenerfassung mit sehr schneller Online-Analyse der Messdaten

— Uberwachung komplexer Triggerbedingungen und vieles mehr
ADwin-Systeme sind optimiert fiir Ablaufe mit kurzen Prozesszykluszeiten
von einer Millisekunde bis zu wenigen Mikrosekunden.

Das ADwin-System besitzt analoge und digitale Ein- und Ausgénge, einen
schnellen Prozessor (32-Bit-Floating-Point Signalprozessor) und lokalen Spei-
cher. Der Prozessor Ubernimmt die gesamte Echtzeitverarbeitung im System.
Die Anwendungen laufen eigenstiandig und unabhangig vom PC und dessen
Auslastung.

Der Prozessor des ADwin-Systems verarbeitet jeden Messwert sofort.

In einem Zyklus kdnnen die Zustdnde von Eingadngen erfasst, diese mit beliebi-
gen mathematischen Funktionen verarbeitet und auf das Ergebnis reagiert wer-
den, und das sogar bei sehr kurzen Prozesszykluszeiten von wenigen Mikro-
sekunden. Es ergibt sich eine perfekte und logische Arbeitsteilung: auf dem
PC lauft ein Programm zur Visualisierung von Daten, zur Eingabe und Bedie-
nung der Ablaufe mit Netzwerk- und Datenbankzugriffen, wahrend gleichzeitig
auf dem Prozessor des ADwin-Systems alle Aufgaben, die Echtzeit erfordern,
abgearbeitet werden.

Das Echtzeitbetriebssystem fiir den DSP des ADwin-Systems wurde auf das
Erreichen kirzester Reaktionszeiten optimiert. Es verwaltet parallele Prozesse
im Multitasking-Verfahren. Prozesse mit niedriger Prioritat werden in einem
Zeitscheibenverfahren verwaltet. Prozesse mit hoher Prioritat unterbrechen bei
ihrer Anforderung alle niedrigpriorisierten Prozesse und werden sofort vollstan-
dig ausgefiihrt. Hochpriorisierte Prozesse werden zeitgesteuert oder event-
gesteuert (Trigger/Eventeingang) ausgeldst.

Fir den prazisen Aufruf hochpriorisierter Prozesse sorgt der im System inte-
grierte Timer. Er hat eine Auflésung von 25 Nanosekunden. Die ADwin-Syste-
me erreichen eine extrem kurze Reaktionszeit von nur 300 Nanosekunden beim
Wechsel von einem niedrig- zu einem hochpriorisierten Prozess. Ein standig
laufender Kommunikationsprozess ermoglicht einen kontinuierlichen Datenaus-
tausch zwischen dem ADwin-System und dem PC auch wahrend laufenden
Anwendungen. Dabei hat die Kommunikation keinen Einfluss auf die Echtzeit-
fahigkeit des ADwin-Systems, trotzdem kdnnen jederzeit Daten ausgetauscht
werden.

Das Echtzeit-Entwicklungstool ADbasic ermoglicht die einfache und schnelle
Erstellung von zeitkritischen Programmen fiir ADwin-Systeme. ADbasic ist
eine integrierte Entwicklungsumgebung unter Windows mit Moglichkeiten
zum Online-Debugging. Die gewohnte, leicht erlernbare BASIC-Befehlssyntax
wurde um Funktionen fiir den direkten Zugriff auf Ein- und Ausgange sowie zur
Prozesssteuerung und zur Kommunikation mit dem PC erweitert.

Die Kommunikation zwischen ADwin-System und PC

Das ADwin-System ist mit dem PC serienmaRig tber eine Link-Schnittstelle
verbunden (optional PCI, PCMCIA, USB, Ethernet). Uber diese Schnittstelle

ADwin-Gold Hardware-Handbuch, Version 2.3
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2.1 Systemkonzept

kann das ADwin-System nach dem Einschalten vom PC gebootet werden.
Nach dem Booten erwartet das Betriebssystem Kommandos vom PC, die es
abarbeitet.

Es gibt zwei Arten von Kommandos: Zum einen Kommandos, die nur Daten
vom PC an das ADwin-System schicken, wie z.B. "Prozess laden", "Prozess
starten" oder "Parameter setzen", zum anderen Kommandos, die von dem
ADwin-System eine Antwort erwarten, wie z.B. "Variablen lesen" oder "Daten-
satze lesen”. Beide Arten von Kommandos werden vom ADwin-System sofort
ausgefiihrt beziehungsweise sofort und vollstdndig beantwortet. Das ADwin-
System schickt nie unaufgefordert Daten an den PC. Die Datenuibertragung an
den PC ist immer nur die Antwort auf ein Kommando vom PC. Dadurch wird
die Einbindung des ADwin-Systems in die unterschiedlichsten Programmier-
sprachen und messtechnischen Standardsoftwarepakete sehr erleichtert, denn
diese mussen nurin der Lage sein, eine Funktion aufzurufen und den Riickgabe-
wert zu verarbeiten.

Unter Windows 95/98/NT/ME/2000/XP stehen eine DLL- und eine ActiveX-
Schnittstelle zur Verfiigung. Darauf basierend gibt es Treiber fir die folgen-
den Bedienoberflachen:

Visual-BASIC, Visual-C, C/C++, Delphi, VBA (Excel, Access, Word), TestPoint,
LabVIEW / LabWINDOWS, HP-VEE, InTouch, DIAdem, Matlab.

Die einfache, kommandoorientierte Kommunikation mit dem ADwin-System
ermdglicht es, dass mehrere Windows Programme in Abstimmung miteinander
gleichzeitig auf das gleiche ADwin-System zugreifen. Dies ist vor allem bei der
Programmentwicklung und bei der Inbetriebnahme ein groRer Vorteil.

Bild 2-1: Konzept der ADwin-Systeme

ADwin-Gold Hardware-Handbuch, Version 2.3
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2.2 Das ADwin-Gold

Das ADwin-Gold besitzt den digitalen 32 Bit-Signalprozessor ADSP 21062
(SHARC) von Analog Devices mit Floating-Point- und Integer-Verarbeitung. Er
Ubernimmt die gesamte Messwerterfassung, Online-Verarbeitung und Signal-
ausgabe und kann in Verbindung mit A/D-Wandlern jeden Messwert mit Ab-
tastraten bis zu mehreren 100 kHz sofort verarbeiten.

Der interne Speicher mit 256 kB hat eine sehr kurze Zugriffszeit von 25 ns
und nimmt das komplette ADwin-Betriebssystem, die ADbasic-Prozesse und
alle Variablen auf.

Fir maximale Zugriffsgeschwindigkeiten liegen alle Ein- und Ausgange direkt
im Adressbereich des DSP. Zum Zwischenspeichern gréRerer Datenmengen
benutzt der DSP einen externen Speicher (DRAM) von 4 MB (optional 16 MB
oder 32 MB).

Das System hat 16 analoge Eingédnge mit BNC-Buchsen, die in zwei Gruppen
jeweils mit einem Multiplexer verbunden sind. Deren Ausgange werden wahl-
weise mit einem 12 Bit oder 16 Bit Analog-Digitalwandler (ADC) konvertiert (siehe
Bild ,Funktionsschema des ADwin-Gold*). Mit dem 12 Bit-ADC kann sehr
schnell, mit dem 16 Bit-ADC sehr genau gemessen werden.

N1 16bit / 10ps zum PC 16bit
O—‘ 5
IN3O— MUX s b eD >0 OUT 1
IN5O— —3 —, PGA b A
IN7O—~— 3 =
IN9O—3 — ] |1 12bit/0.8us 16bit
IN11O— —3 —1 A 5 op
IN13 6T 3 L b SHARC™ Al >0 ouT 2
IN15 o—‘ V
1Bbit/ 10ps AD?'? %1062
IN 2 von Analog Devices
N4 o Lok A el
o ? ] = 1 12bit/ 0.8,
IN10 O—3F =\ it10,8us
IN120— 3 —r A
IN 14 L
IN 16 @J D

m
<
m
z
pe]

8 Bit

8 Bit io| 32 digitale 1/0s, | 5K 8Bit ) 8 Bit
programmierbar

5| @lsEin-oder ?
8 Bit 110 Ausgang 110 8Bt ) 8 Bit

Anmerkung: Schattierte Komponenten sind optional.

CONN. 1
(DIGITAL IN)

CONN. 2
(DIGITAL OUT)

—

i

8 Bit

%/_)

il

Bild 2-2: Funktionsschema des ADwin-Gold

In der Standardversion verfiigt das ADwin-Gold Uber 2 Analogausgédnge
(optional 8) mit 16 Bit Aufldsung und einem Ausgangsspannungsbereich von -
10 V...+10 V. Per Software kénnen Sie die Ausgabe der Spannung aller DACs
synchronisieren.

Um das Ausgangssignal zu glatten, durchlauft es einen Tiefpassfilter mit einer
Eckfrequenz von fg =300 kHz.

Auf zwei 25-poligen Sub-D-Anschlissen stehen 32 digitale Ein- oder Aus-
gange zur Verfligung. Sie sind in Gruppen zu jeweils acht als Ein- oder Aus-
gang frei programmierbar. Die Ein- bzw. Ausgange sind TTL-kompatibel.

Das ADwin-Gold besitzt einen Trigger-Eingang (EVENT, siehe auch Kapitel
5.2 ,Digitale Ein- und Ausgange®). Hiermit kdnnen Prozesse durch ein Signal
(Trigger) ausgeldst und sofort vollstandig abgearbeitet werden. (sieche ADbasic-
Handbuch, Kapitel Struktur des ADbasic-Programms).

ADwin-Gold Hardware-Handbuch, Version 2.3
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Die ADlink-ISA-Karte wird in einen ISA-Steckplatz des PC eingebaut und stellt
Uber die Verbindung vom PC oder Notebook zum ADwin-Gold her. Das ADlink-
Kabel Ubertragt die Befehlsdaten von der ADlink-ISA-Karte zum ADwin-Gold-
Gerat. Es hat neunpolige Sub-D-Stecker und eine beidseitig aufgelegte
Schirmung. Auf Wunsch kann ein ADlink-Kabel mit einseitig aufgelegter
Schirmung (=galvanische Entkopplung) geliefert werden.

Das mitgelieferte dreipolige Kabel dient der Spannungsversorgung einschliel3-
lich der Masseverbindung vom ADwin-Gold zum PC.

Aus technischen Griinden wurde am Mini-Sub-D-Stecker Pin Nr. 5 entfernt.

Der Standard-Lieferumfang des ADwin-Gold umfasst

— das ADwin-Gold-Gerat

— die ADIink-ISA-Karte zum Einbau in den PC

— das dreipolige Verbindungskabel zur Energieversorgung

— das ADlink-Kabel, neunpoliges Daten-Verbindungskabel, Lange 2,0 m
— die ADwin-CD

— das Handbuch ,Treiber-Installation®

— das vorliegende Hardware-Handbuch

2.2.1 Weitere Schnittstellen

Neben der ADlink-Karte stehen optional zur Verfiigung:

Gold-PClI: Karte zum Einbau in einen PCI-Steckplatz (ersetzt die ADlink-
ISA-Karte), in Kombination mit einem ADpcmcia-Linkadapter

ADpcmcia: Linkadapter zum Anschluss an ein Notebook, mit ADlink-Kabel
Gold-USB-Set: externer USB-Adapter, mit Anschlusskabeln
Gold-ENET-Set: Schnittstelle fir den Anschluss an das Ethernet, mit An-
schlusskabeln

2.2.2 Optionen (nicht nachriistbar)

Folgende Zusatzoptionen stehen zur Verfligung:

— Gold-DA: 6 zusatzliche analoge Ausgéange, 16-Bit DACs

— Gold-CO1: 4 Stiick 32 Bit-Zahler, wahlweise zur Periodendauermessung,
als Impulszahler, als Vorwarts-/Ruckwartszahler mit Takt-/Richtung oder als
Vier-Flanken-Auswertung fur Inkremental-Enkoder.

— Gold-opt: Galvanische Trennung der digitalen Ein-/Ausgange

— Gold-G-MEM-16/32: Externer Speicher mit 16 MB / 32 MB anstatt 4 MB

— Gold-G-MEM-512k: Interner CPU-Speicher mit 512 kB anstatt 256 kB

— Gold-Boot: Flash-EPROM-Bootloader zum eigenstéandigen Betrieb ohne PC

— Gold-Mount. Gehduseumbau zur Hutschienen-Montage in einem Schalt-
schrank mit isolierten Clipsen.

Alle Zusatzoptionen sind miteinander kombiniert lieferbar.

2.2.3 Zubehor

— ADbasic, Echtzeitentwicklungstool fiir alle ADwin-Systeme

— ADwin-Gold-pow: externes Netzteil (u.a. erforderlich flir Notebook-Betrieb)
— Gold-cable-5: ADlink-Kabel mit 5 Meter Lange

— ADlink-Kabel mit einseitig aufgelegter Schirmung, Lange 2m /5 m

— Kabel-Stecker fir eine externe Spannungsversorgung

ADwin-Gold Hardware-Handbuch, Version 2.3
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3. Betriebliche Umgebung

Die ADwin-Gold-Elektronik ist in einem geschlossenen Aluminiumgehause un-
tergebracht, und das System darf nur in diesem Zustand betrieben werden
(Ausnahme: Kalibrierung, siehe gleichnamiges Kapitel). Mit entsprechendem
Zubehor ist die Unterbringung in Schaltschranken oder der mobile Betrieb (z.B.
im Kfz) moglich (siehe Kapitel 2.2.3 “Zubehor”).

Das ADwin-Gold-Gerat muss geerdet werden, um

— einen Massebezugspunkt fiir die Elektronik herzustellen und

— Stoérungen auf die Erde ableiten zu kénnen.

Verbinden Sie dazu die GND-Buchse, die intern mit der Masse und dem Ge-
hause verbunden ist, Uber ein kurzes impedanzarmes Masseband mit dem
zentralen Erdungspunkt lhrer Anlage.

Das dreipolige Stromversorgungskabel stellt eine galvanische Verbindung zwi-
schen dem PC und dem ADwin-Gold her.

Die Datenleitungen des ADlink-Kabels sind tGber Optokoppler galvanisch ge-
trennt. Bei Verwendung eines externen Netzteils mit erdfreier Masse Iasst sich
der PC galvanisch entkoppeln.

Beim ADwin-Gold-opt sind auch die digitalen Ein- und Ausgange galvanisch
entkoppelt.

Ausgleichsstréme, die Uber das Gehduse oder die Schirmung des ADlink-Ka-
bels abflieRen, beeinflussen das Messsignal. Sie kdnnen diese Ausgleichstrome
vermindern, indem Sie das auf Wunsch lieferbare ADlink-Kabel mit einseitig
aufgelegtem Schirm verwenden.

Achten Sie darauf, dass die Wirkung des Schirmes erhalten bleibt, indem Sie
geeignete Mallnahmen zur Ableitung von Stérungen treffen, wie z. B. das Auf-
legen des Schirms kurz vor dem Eintritt in den Schaltschrank. Je haufiger Sie
die Schirmung auf dem Weg zur Maschine erden, desto besser ist die Schirm-
wirkung.

Verwenden Sie fir Signalleitungen Kabel mit beidseitig aufgelegtem Schirm.
Auch hier sollten Sie das Ableiten von Stérungen liber das ADwin-Gold-Ge-
hause durch die Verwendung von Schirmklemmen reduzieren.

Die Abschirmung von BNC-Kabeln wird tblicherweise als differentielle Masse
verwendet und verliert dadurch an Schirmwirkung. Daher sind BNC-Kabel bei
differentiellen Messungen Storeinflissen ausgesetzt. Fir die Signal- und Da-
tenUbertragung auf3erhalb des Schaltschranks ist eine Umsetzung auf Daten-
Ubertragungskabel erforderlich, die paarig verdrillt (twistet pair) und kanalweise
geschirmt sind.

Das ADwin-Gold wird mit einer Schutz-Kleinspannung von 10 bis 18 Volt be-
trieben und stellt von dieser Seite keine Gefahr fiir Leib und Leben dar. Fiir den
Betrieb mit einem externem Netzteil gelten die Angaben des Herstellers.

Das ADwin-Gold ist fir den Betrieb in trockenen Raumen konzipiert bei einer
Umgebungstemperatur von +5 °C ... +50 °C und einer relativen Luftfeuchte von
0 ... 80 % (siehe auch Technische Daten).

Die Gehausetemperatur darf auch unter extremen betrieblichen Bedingungen
— im Schaltschrank oder langere Zeit der Sonne ausgesetzt — +60 °C nicht
Uberschreiten. Es besteht die Gefahr, dass Schaden am Geréat entstehen oder
nicht definierte Daten (Werte) ausgegeben werden, die unter ungunstigen Um-
stdnden zu Schaden in ihrer Anlage flihren kénnen.

ADwin-Gold Hardware-Handbuch, Version 2.3
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4. Inbetriebnahme der Hardware

SchlieBen Sie bei der Inbetriebnahme keine Kabel an das ADwin-Gold an, @
bevor Sie nicht folgende Schritte durchgefiihrt haben:
— Fuhren Sie die Treiber-Installation am PC bzw. Notebook vollstandig aus
(siehe Handbuch ,ADwin-Treiber-Installation®).
— Verbinden Sie das ADwin-Gold nur mit dem PC oder Notebook (s.u.).
— Lesen Sie das Kapitel 5 “Ein- und Ausgange* in diesem Handbuch.
— Beginnen Sie erst jetzt mit dem Anschluss von Ein- und Ausgangen.

Sollte Inre Anwendung eine galvanische Trennung von PC und ADwin-Gold-
System erfordern, benutzen Sie bitte ein externes Netzteil und das gesondert
lieferbare ADlink-Kabel mit einseitig aufgelegter Schirmung.

Achten Sie auf eine zuverlassige Spannungsversorgung. Sicherstellen der
Im Standardlieferumfang betrifft das den PC, ansonsten auch das externe Netz- Spannungsversorgung
teil, bei Betrieb im Fahrzeug die Batteriespannung.

Achten Sie bei der Verwendung strombegrenzender Netzteile darauf, dass beim
Einschalten der Strombedarf ein Mehrfaches des Ruhestroms betragen kann.
Genaue Angaben finden Sie bei den Technischen Daten.

Bei Ausfall der Betriebsspannung ... A

— gehen alle ungesicherten Daten verloren. Nicht definierte Daten (Werte) kdn-
nen unter unginstigen Umstanden zu Schaden in lhrer Anlage fihren.

— wird der Eingangswiderstand an den analogen Eingéngen niederohmig, so
dass Schaden am ADwin-Gold und |hren angeschlossenen Geraten ent-
stehen kénnen (siehe auch Anhang A-1 “Technische Daten®). Vermeiden
Sie deshalb unbedingt das AnschlieRen und den Betrieb an den analogen
Eingangen bei abgeschaltetem ADwin-Gold.

Wenn Sie die ADwin-Treiber-Installation und die Einstellungen im ADbasic- AnschlieRen
Men( Options » Compiler abgeschlossen haben, schlieRen Sie jetzt das ADlink-
und das Stromversorgungskabel an.

Um versehentliches Ausschalten zu verhindern, besitzt der Ein/Ausschalt-Hebel  Einschalten
eine Umschaltsperre. Ziehen Sie den Hebel zum Schalten leicht aus dem Gerat

heraus und legen ihn in Richtung “Power” um. Damit ist das Gerat eingeschaltet

und die griine LED-Anzeige leuchtet auf.

Starten Sie ADbasic und booten das ADwin-System durch Anklicken des Boot- Booten

Button "B".

A ADbasic - [ Pr 1 Event: Timer 25 10| =l

Eile Edit Proect Optionz Window Help _|5’|5|

D|||| ¢ [»[m Sl2(%2| B[ O

| B oot

Die Anzeige in der Statuszeile: "ADwin is booted" zeigt an, dass das Betriebs-

system richtig geladen ist und ADbasic eine Verbindung zum ADwin-System

herstellen kann. Gleichzeitig zeigt das Blinken der griinen LED am ADwin-

Gold dessen Betriebsbereitschaft an.

Die Programmierung von ADwin-Systemen istin dem ADbasic-Handbuch aus- Programmieren
fuhrlich beschrieben.

Beginnen Sie mit Programmbeispielen aus dem ADbasic-Tutorial.

ADwin-Gold Hardware-Handbuch, Version 2.3 11
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5. Ein- und Ausgange

Alle Ein- und Ausgéange durfen nur im Bereich der angegebenen Spezifikatio-
nen betrieben werden (siehe Anhang A-1 ,Technische Daten®). Im Zweifelsfall
wenden Sie sich bitte an den Hersteller des Gerates, das Sie an das ADwin-
Gold-System anschlieRen wollen.

Vermeiden Sie unbedingt das AnschlielRen und den Betrieb an den analogen
Eingangen bei abgeschaltetem ADwin-Gold. In diesem Zustand kann der

A Eingangswiderstand an den analogen Eingangen so niederohmig werden, dass
Schaden am ADwin-Gold und lhren angeschlossenen Geraten entstehen (sie-
he auch Anhang A-1 ,Technische Daten®, Analoge Eingange, Spannungsfestig-
keit - maximal zulassiger Strom).

Standardbefehle Fur eine schnelle und einfache Programmierung gibt es im Compiler ADbasic
Standardbefehle, die einfaches Messen bzw. Ausgeben von Daten ermdgli-
chen (siehe auch ADbasic-Handbuch). Verwenden Sie andere Befehle erst
dann, wenn extrem zeitkritische oder besondere Aufgaben es erfordern.

Genauere Angaben zu den analogen sowie den digitalen Ein- und Ausgangen
finden Sie in den nachfolgenden Kapiteln.

Die Pin-Belegung der Anschlisse CONN. 1 und CONN. 2 finden Sie in Kapitel
5.3.

analoge analoge
Eingange Ausgénge

CONN. 1 (DIGITAL IN) POWER LINK CONN. 3
@i.........................J@ @ @i.........................J @

CONN. 2 (DIGITAL OUT) CONN. 4
@ K.........................} @ a TW’ n - G O L D @ Q........................j @
QND

digitale Masse- Strom- Link- zusatzliche
Ein-/Ausgénge AnschluB || Versorgung || AnschluB Ein-/Ausgédnge

Bild 5-1: Ubersichtsbild ADwin-Gold

12 ADwin-Gold Hardware-Handbuch, Version 2.3
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Stromversorgung

Die Stromversorgung des ADwin-Gold mit 12 V (siehe Anhang, Technische
Daten) erfolgt Uber den Einbaustecker links neben dem ,Power“-Schalter bzw.
Uber der GND-Buchse (siehe Abb. 5-1). Schlieen Sie dort einen 3-poligen
Subminiatur-Rundsteckverbinder an; die Pinbelegung entnehmen Sie bitte der
folgenden Zeichnung.

GND

PE +9...18V

Bild 5-2: Stromversorgungsstecker (mannlich)

Wenn Sie das ADwin-Gold zusammen mit einem PC betreiben, kdnnen Sie
am Link-Adapter die nétige Stromversorgung abnehmen.

Fir die Benutzung eines separaten Netzteils bendtigen Sie den 0.g. Rund-
steckverbinder der Serie 712 mit der Bestellbezeichung: 2 99-0406-00-03. Sie
erhalten diesen bei

Franz Binder GmbH + Co. elektrische Bauelemente KG
Rotelstrasse 27

D-74172 Neckarsulm

Tel.: 07132/ 325 -0

www.binder-connector.de

Beim Betrieb mit einem Notebook muf’ die Versorgung durch ein separates

Netzteil erfolgen. Bitte beachten Sie, dass dieses ausreichend dimensioniert
ist.

ADwin-Gold Hardware-Handbuch, Version 2.3
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14

N\
N\

Differentiell

Multiplexer

16 Bit- und 12 Bit-Mes-
sung

ADC-Befehl

®
&

®

5.1 Analoge Ein- und Ausgange

Fir stérungsfreien Betrieb sind isolierte BNC-Stecker erforderlich. Es besteht
ansonsten die Gefahr von Schaden durch elektrostatische Entladungen und
Kurzschlussen an den Eingdngen. Das gilt vor allem bei Verwendung von nicht
isolierten BNC-T-Stlicken

Das ADwin-Gold-Gerat muss geerdet werden, um Messungen storungsfrei
durchfiihren zu kénnen. Verbinden Sie dazu die GND-Buchse (iber ein
impedanzarmes Masseband mit dem zentralen Erdungspunkt lhrer Anlage.

Die Spannungsversorgung von der ADlink- bzw. ADIink-PCI-Karte verbindet
auch die Erdung des ADwin-Gold mit der Erdung des PC. Wenn Sie den PC
und das ADwin-Gold nicht am selben Ort betreiben, kénnen unterschiedli-
che Massepotentiale am ADwin-Gold und am Messobjekt bzw. den
Messleitungen Stérungen verursachen. Vermeiden Sie solche Einflisse, in-
dem Sie ein externes Netzteil benutzen.

Neben der Beschreibung der Ein- und Ausgange finden Sie nachfolgend Hin-
weise zur Umrechnung von Digits in Spannungswerte und zur Eingangs-
beschaltung der analogen Eingange (differentiell / single-ended).

5.1.1 Eingédnge

Die analogen Eingange sind differentiell voreingestellt (siehe Kap 5.1.4).Ge-
messen wird die Spannungsdifferenz zwischen Plus- und Minuseingang (Innen-
leiter und Aul3enleiter der BNC-Buchse).

Das System hat 16 analoge Eingange (IN1...IN16) mit mannlichen BNC-Buch-
sen, die in 2 Reihen angeordnet sind. Die Eingange mit ungeraden Zahlen
(obere Reihe) sind dem Multiplexer 1 (und ADC 1), diejenigen mit geraden
Zahlen (untere Reihe) sind dem Multiplexer 2 (und ADC 2) zugeordnet.

Sie konnen die Signale an den Multiplexer-Ausgéangen wahlweise mit einem 12
Bit oder 16 Bit Analog-Digital-Wandler (ADC) konvertieren (siehe Bild 2-2
»Funktionsschema des ADwin-Gold"). Sie messen mit

* dem 12 Bit-ADC sehr schnell (max. 0,8 s, Auflosung 4,8828 mV),
* dem 16 Bit-ADC sehr genau (max. 8 s, Auflésung 305 pV).

Um mit einem ADC einfach eine komplette Messung durchzufiihren, verwen-
den Sie die Befehle ADC () fiir den 16 Bit ADC und ADC12 () fiir den 12 Bit
ADC.

Die ADC-Befehle beriicksichtigen z.B. die Einschwingzeit des Multiplexers und
stellen einwandfreie Messungen sicher (siehe auch ADbasic-Handbuch).

Achten Sie auf einen mdoglichst geringen Innenwiderstand der Spannungs-
quelle (der Eingangssignale), denn er kann die Messgenauigkeit beeinflus-
sen!

Die Messung ist auf den Innenwiderstand des ADwin-Gold-Systems abge-
stimmt; der Innenwiderstand der Spannungsquelle macht sich (ab etwa 10 Q)
als linearer Fehler bemerkbar. Ab etwa 1 kQ aufwarts verlangert sich zusatz-
lich die Einschwingzeit des Multiplexers. Die in den Standardbefehlen ADC ()
und ADC12 () definierte Wartezeit ist dann zu kurz, so dass zu friih unge-
naue Werte abgerufen werden. Verwenden Sie fur diesen Fall die in Kapitel
5.3.1 beschriebenen Befehle.

ADwin-Gold Hardware-Handbuch, Version 2.3
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5.1.2 Ausgénge

Der Standardbefehl DAC(Nummer,Wert) priift jeden Wert auf die Uber- und
Unterschreitung des 16-Bit Wertebereiches (0...65535). Liegt der Wert inner-
halb des 16-Bit Wertebereiches, wird der angegebene Wert auf dem Ausgang
Nummer ausgegeben. Liegt er auRerhalb, wird der Maximal- (65535) bzw.
Minimalwert (0) ausgegeben (siehe auch ADbasic-Handbuch).

5.1.3 Berechnungsgrundlagen

Das ADwin-Gold arbeitet bei den analogen Ein- und Ausgangen mit einem
Spannungsbereich von —10 V bis +10 V (bipolar 10 V).

Die 65.536 (2'%) Digits sind den jeweiligen Spannungsbereichen der ADCs
und DACs so zugeordnet, dass

— 0 (Null) Digit der maximalen negativen Spannung und

— 65.535 Digit der maximalen positiven Spannung

entspricht.

Der Wert fur 65.536 Digit, genau 10 Volt, liegt gerade aul3erhalb des Mess-
bereichs, womit sich fur die 16 Bit-Wandlung ein maximaler Spannungswert
von 9,999695 Volt und fur die 12 Bit-Wandlung von 9,995117 Volt ergibt.

I\

+10 + - - - - S

0 32768 65536
0 :

[Digit]

-10

Bild 5-3: Nullpunktverschiebung in der Standardeinstellung bipolar 10 Volt

In der bipolaren Einstellung entsteht eine Nullpunktverschiebung, die im fol-
genden auch als Offset bezeichnet wird.

Fir den Spannungsbereich —10 V bis +10 V gilt: Uy =—10V
Das ADwin-Gold besitzt einen programmierbaren Verstarker (PGA), mit dem
Sie die Eingangsspannung um die Faktoren 1, 2, 4, und 8 verstarken kénnen.

Gleichzeitig verkleinert sich damit der Messbereich um den jeweiligen
Verstarkungsfaktor k, (siehe Technische Daten).

ADwin-Gold Hardware-Handbuch, Version 2.3
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16

Least Significant Bit
U

LSB

Zuordnung der Bits

DAC

ADC

INL

DNL

ADwin

Beachten Sie bei Anwendungen mit k, >1, dass auch die Stdrsignale entspre-
chend mit verstarkt werden.

Die Quantisierungsstufe (U, ;) ist die kleinste digital darstellbare Spannungs-
differenz und ist gleich der Spannung des niederwertigsten Bit an (Least
Significant Bit). Ein U g, entspricht:

- bei den 16 Bit-Wandlern dem 2'¢-ten Teil von 20 V gleich 305,175 pV,
- bei den 12 Bit Wandlern dem 2'2-ten Teil von 20 V gleich 4.882,8 pV.

Um bei Messungen mit dem 12 Bit-ADC und dem 16 Bit-ADC dieselbe Zuord-
nung der Bits zu erreichen, wird der gewandelte Wert beim 12 Bit ADC links-
bindig in einem Wort (16 Bit) zuriickgeliefert, wobei die untersten vier Bits
stets 0 (Null) sind.

Bit 15| 14| 13| 12| 11] 10| 09] 08| 07 [ 06| 05 04 | 03] 02 01 00
12 Bit-ADC 12 Bit-Mantisse linksbindig im unterenWort | 0| 0| 0| O

16 Bit-tADC/DAC 16 Bit-Mantisse im unteren Wort

Die 4.096 Digits des 12 Bit-ADC werden auf die 65.536 Digits des 16 Bit-ADC
abgebildet. Damit entsprechen 16 Digits des 16 Bit-ADC einem Digit des 12 Bit-
ADC.

Die folgenden Gleichungen gelten somit fur beide ADC-Typen.

Uour = Digits -U;sg + Uorr

Uour =Uoee

Digits =
ULSB

Umrechnung Digit 5 Spannung

kv -Uin —Uorr

Digits =
ULse

DIgItS .ULSB + UOFF
IN = k
\%

Fir die DACs gilt:

Fir die ADCs (12 Bit und 16 Bit) gilt:

Toleranzbereiche

Geringe Abweichungen zu den rechnerischen Werten kénnen innerhalb der

Toleranzbereiche einzelner Bauteile liegen. Es gibt zwei charakteristische

Abweichungsarten, die in diesem Hardwarehandbuch (in LSB) angegeben sind:

* Die integrale Nicht-Linearitdt (INL) beschreibt die maximale Abweichung
von der idealen Gerade der Konvertierung-Kennlinie (iber den gesamten

Eingangsspannungsbereich.

* Die differentielle Nicht-Linearitat (DNL) beschreibt die maximale Abweichung
von der idealen Quantisierungsstufe.

ADwin-Gold Hardware-Handbuch, Version 2.3
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5.1.4 Eingangsbeschaltung der analogen Eingdnge

INx{ 5,8 | MUX
%0c4 S —fInAmp | [ PGA

o AR e
JX(i 330k = setza

Bei differentiellen Eingangen (Lieferzustand) wird die Spannungsdifferenz
zwischen dem Innen- und dem Aulienleiter der BNC-Buchse erfasst.

Bei ,,single ended“-Eingdngen sind alle AulRenleiter der BNC-Buchsen durch
einen Jumper Jx mit der gemeinsamen Masse (GND-Anschluss) verbunden.

Das ADwin-Gold wird mit der Jumper-Einstellung fir differentielle Eingéange
ausgeliefert, d.h. die Jumper (Jx) sind nur auf einen der beiden Pins gesteckt.
Fir die ,single ended“-Beschaltung missen Sie den entsprechenden Jumper
schlie3en, d.h. die beiden Pins verbinden. Das folgende Bild der Bestiickungs-
seite der Hauptplatine zeigt, wo Sie die zugehoérigen Jumper finden. Die Zahl
hinter dem ,J“ korrespondiert mit der Nummer des analogen Eingangs.

Gehen Sie vor wie folgt:

— Sie 6ffnen das Gehause durch Herausdrehen der Innensechskantmuttern
an den Seiten und nehmen das Unterteil ab. Ziehen Sie die Aufsatzplatine
vorsichtig und gleichmafig von der Hauptplatine ab.

— Nach Umstecken des Jumpers oder der Jumper stecken Sie die Platine(n)
wieder vorsichtig auf die Analogplatine. Achten Sie darauf, dass alle Pins
der Pfostenfeld-Leisten in die Pfostenfeld-Wannen gesteckt werden und
keinen Versatz aufweisen.

— Schlieflen Sie das Gehause und drehen Sie die Innensechskantmuttern
fest.

Jumper (Jx)

Gehause offnen

5.1 Analoge Ein- und Ausgédnge

J5

J3

oooooooooo
oooooooooo

W e e e e e W e |

MUX-1
ADG407

LTC1605

YOUUIUTUTITIIY]

16 Bit ADC-1

OFF GAIN ~:! OFF GAIN

U001 BitADC-2
i|, LTC1605

12BitADC2 ||
, Ltciato :

- Mopad | * TU00000000000
s

I=AS)
Buffer DAC-1 & -2

DC) QEEOEEEEEEEEOE
o PPOROOEEEEEE
° il

000 1000
UTTT UOUT UT00 [ 5125

EC) QOOEREEEOOOOE

TTOTUOU0I00T00.
oPA2131] T T

W W W e e W e e W |

MUX-2
ADG407

U UJUTJUUTUTTIY]

=]
ADWGLD11| 5

QEEOOEEEEEOEOE
PPROOOEEREEE

IUBLRRR
QOOOREEEEOOOOE

o~
B

O

0000000000000 O00000000000a0

[0
olololololelolelelelele) ALInnnn  ponnog - - POOEEEEOEEOO
e I p DC-DC-converter
= = OO0O0DOoOooao

Bild 5-4: Jumper-Position auf der Analogplatine

ADwin-Gold Hardware-Handbuch, Version 2.3
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Trigger-Eingang (EVENT)
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Einschaltkonfiguration

CONF DIO(12)

&

®
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5.2 Digitale Ein- und Ausgange

Auf zwei 25-poligen Sub-D-Anschlissen stehen 32 digitale Ein- oder Aus-
gange (Abkurzung: DIO) zur Verfigung (siehe Bild unten). Sie sind in Gruppen
zu jeweils acht als Ein- oder Ausgang programmierbar.

Die digitalen Ein- und Ausgange sind TTL-kompatibel und gegen Uberspan-
nung nicht geschutzt.

Beschalten Sie keine freien Anschlisse, die als ,reserviert* gekennzeichnet
sind. Diese sind Anderungen oder Erweiterungen vorbehalten und kénnen bei
Nichtbeachten das System beschadigen.

Das ADwin-Gold besitzt einen externen Trigger-Eingang (EVENT). Hiermit
werden Prozesse durch ein externes Signal (Trigger) mit steigender Flanke
ausgeldst und kdnnen sofort und vollstdndig abgearbeitet werden (siehe
ADbasic-Handbuch, Kapitel ,Struktur des ADbasic-Programms*).

Nach dem Einschalten des Gerates sind alle Anschlisse als Eingang konfigu-
riert.

Der Befehl:
CONF_DIO(12)

konfiguriert DIO 0...DIO 15 als digitale Eingéange und DIO 16...DIO 31 als digi-
tale Ausgange (siehe Pin-Belegung unten).

Nur in dieser Konfiguration kénnen Sie mit den Befehlen

— DIGIN,; DIGIN_ WORD

— DIGOUT WORD,; SET DIGOUT, CLEAR DIGOUT

in vollem Umfang auf die Ein- und Ausgange zugreifen.

Uber die Programmierung bei anderen Konfigurationen informiert Sie das fol-
gende Kapitel 5.3.2 ,Zeitkritische Aufgaben / Digitale Ein- und Ausgange* (sie-
he auch ADbasic-Handbuch und ADbasic-Tutorial).

Eingénge / DIGIN
(mannlich)

CONN. 15,0000

<

S

%

©

£ D

< g T NO®OTNO
2 © T ST8eee<
S 8 FEEEEEEE
° [ 22222222
oS . 38383838
Zo /=22
o"?/&oooooooo
13 12 1 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
. ® & 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ausginge / DIGOUT  CONN. 2 1%, . e e oo oe e
.bl. h 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14
(weiblich) a DOm0 o=
8L /29585835
9] EEFEEEEEE
Rl 22222222222
8 0000000ODO
© 00000000
% oooooooad

Bild 5-5: Pin-Belegung bei Konfiguration mit CONF_DIO(12)
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5.3 Zeitkritische Aufgaben

Fir extrem zeitkritische Aufgaben kénnen Sie Befehle einsetzen, mit denen
Sie direkt auf die Steuer- und Datenregister der ADC und DAC zugreifen
(siehe ADbasic-Handbuch). Diese Register liegen im Speicheradressbereich
des ADSP (memory mapped). Die Befehle ermdglichen auch eine Optimierung
der Programmestruktur (s.u.).

Im Gegensatz zu den Standardbefehlen ADC (), ADC12 () und DAC () be-
sitzen die Befehle fir den Direktzugriff keine Prifroutinen. Vor deren Benut-
zung sollten Sie sich deshalb genaue Kenntnisse iber Zeitablaufe, Programm-
strukturen und Funktionsablaufe in einem ADC aneignen.

5.3.1 Analoge Ein- und Ausgange
Die Standardbefehle ADC () und ADC12 () bestehen aus einer Sequenz von

mehreren Befehlen (im folgenden dargestellt) und bendtigen eine bestimmte
Zeit zur Ausflhrung.

SET MUX ()

.. ‘Einschwingzeit abwarten
START_ CONV ()

WAIT EOC() ‘auf Wandlungsende warten

READ ADC () bzw. READ ADC12 ()

Sie kdnnen die im Standardbefehl enthaltenen Wartezeiten durch Verwendung
der Einzelbefehle fiir andere Zwecke nutzen (oder ggf. auch verlangern). Bei
geschicktem Einsatz der Befehle konnen Sie dadurch schnellere Messvorgange
realisieren.

Es ist wichtig, den START CONV () Befehl in ausreichendem Zeitabstand vom
SET MUX () Befehl zu setzen, um die Einschwingzeit des Multiplexers zu be-
riicksichtigen (siehe auch ADbasic-Handbuch, Befehlsreferenz).

Nutzen Sie die entstehenden Wartezeiten, z.B. fur Rechenoperationen, und
sparen Sie somit Rechenzeit ein:

— Einschwingzeit des Multiplexers: Diese betragt beim maximalen Spannungs-
sprung von 20 Volt fir den 16 Bit ADC héchstens 6,5 ps und fur den 12 Bit
ADC héchstens 1,5 ps.

— Wandlungszeit der ADCs: Sie betragt beim 12 Bit ADC 0,8 ys und beim 16
Bit ADC 8 ps.
Direkter Registerzugriff

Eine Messung kann sehr schnell ausgefiihrt werden, wenn Sie direkt auf die
Steuer- und Datenregister der ADC zugreifen.

Ist bei den analogen Ausgéangen sichergestellt, dass die Werte innerhalb der
Bereichsgrenzen liegen, kénnen Sie mit direktem Zugriff auf die Hardware-
Register sehr schnell ein oder mehrere DAC-Register beschreiben und syn-
chron die Ausgabe aktivieren (siehe ADbasic-Handbuch).

Die Hardware-Adressen fir den direkten Zugriff auf die Steuer- und Daten-
register sind auf den folgenden Seiten dargestellt.

ADwin-Gold Hardware-Handbuch, Version 2.3
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Adresse
[HEX]

Funktion

31-16

15-10

Bit

Kommentar

20 40 00 00

MUX-#1 setzen: Kanale 1, 3, 5, ..., 15

"nnn" bindr = 0...7 dezimal,
gewahlter Kanal = nnn + 1

MUX-#2 setzen: Kanéle 2, 4, 6, ..., 16

"nnn" binar = 0...7 dezimal,
gewahlter Kanal = 2(nnn + 1)

Verstarkung PGA-#1

Verstarkung PGA-#2

"gg" bindr = 0...3 dezimal,
gewahlte Verstarkung = 299

204000 10

Konvertierung starten: ADC-#1 (16 Bit)

Konvertierung starten: ADC-#2 (16 Bit)

Konvertierung starten: ADC-#1 (12 Bit)

Konvertierung starten: ADC-#2 (12 Bit)

s = 0 : Konvertierung starten
s =1 : kein EinfluR

2040 00 20

EOC-Status: ADC-#1 (16 Bit)

EOC-Status: ADC-#2 (16 Bit)

EOC-Status: ADC-#1 (12 Bit)

EOC-Status: ADC-#2 (12Bit)

=0 : Konvertierung beendet

e
e =1 : Konvertierung lauft

20 40 00 30

Register auslesen: ADC-#1 (16 Bit)

2040 00 40

Register auslesen: ADC-#2 (16 Bit)

2040 01 30

Register auslesen: ADC-#1 (12 Bit)

2040 01 40

Register auslesen: ADC-#2 (12 Bit)

2040 01 00

Register auslesen und Konvertierung starten:

ADC-#1 (16Bit)

204001 10

Register auslesen und Konvertierung starten:

ADC-#2 (16Bit)

204001 20

Register auslesen und Konvertierung starten:

ADC-#1 (12Bit)

20400 1DO

Register auslesen und Konvertierung starten:

ADC-#2 (12Bit)

x: Ergebnis der Konvertierung

20

Tabelle 5-1: Hardware-Adressen der Steuer- und Datenregister flr die ADC
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5.3 Zeitkritische Aufgaben

Bit
A[ji_;‘gis]e Funktion sl e 7| 5 all @ Kommentar
20 40 00 10| Konvertierung starten: Alle DACs synchron - - -1 - s| 1|1 2 : (1) E;:Vzm:lzgng starten
20 40 00 50 Register nur beschreiben: DAC-#1 - X x| x x| x| x
20 40 00 60 Register nur beschreiben: DAC-#2 - X x| x x| x| x
20400070 Register nur beschreiben: DAC-#3 - X x| x x| x| x
20 40 00 80 Register nur beschreiben: DAC-#4 - X X | x x| x| x
20 40 00 90 Register nur beschreiben: DAC-#5 - X X | x x| x| x
20 40 00 AO Register nur beschreiben: DAC-#6 - X x| x x| x| x
20 40 01 90 Register nur beschreiben: DAC-#7 - X x| x x| x| x
20 40 01 AO Register nur beschreiben: DAC-#8 - X x| x x| x| x x: 211 konvertierender
i i Digitalwert
o M N
ooz o] et | e[ [
mavozzo]  fesmmbescveten oot | | ][] 1]
waozso]  Tewmmmeseveen i sit | | | [a] w15
wavozso]  Tevmmiemeveren oot | | | [a] x| x[o[ 1]
wavozso]  feommbemeveten ot | ||| [5[ 5]
wavozeo]  feommbemeveten ot | w11
wawozre] e aer st | [ e[

Tabelle 5-2: Hardware-Adressen der Steuer- und Datenregister fiir die DAC

ADwin-Gold Hardware-Handbuch, Version 2.3
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5.3.2 Digitale Ein- und Ausgédnge

@’ Nach dem Einschalten des Gerates sind alle Anschlisse als Eingang konfigu-
riert; dies entspricht dem Befehl CONF_DIO (0). Mit dem CONF_DIO ()-
Befehl entsprechend der folgenden Tabelle kénnen Sie die Konfigurationen
der Ein- und Ausgéange festlegen.

CONF_DIO( ) DIO 31 bis DIO 24 DIO 23 bis DIO 16 DIO 15 bis DIO 08 DIO 07 bis DIO 00
0 IN IN IN IN
1 IN IN IN ouT
2 IN IN ouT IN
3 IN IN ouT ouT
4 IN ouT IN IN
5 IN ouT IN ouT
6 IN ouT ouT IN
7 IN ouT ouT ouT
8 ouT IN IN IN
9 ouT IN IN ouT
10 ouT IN ouT IN
1" ouT IN ouT ouT
12 ouT ouT IN IN
13 ouT ouT IN ouT
14 ouT ouT ouT IN
15 ouT ouT ouT ouT
Anwendbare DIGOUT WORD, CLEAR DIGOUT, SET DIGOUT DIGIN WORD, DIGIN
Befehle: - - - -
Befehl anwendbar
fur DIO nn, bei Einstellung "OUT" Einstellung "IN"
Bei Einstellung "OUT" wird der
Register-Inhalt dieses Bytes zurlickgelesen
Beachten Sie hierbei folgende Einschrankung:
(? Nur bei Konfiguration der Ein-/Ausgénge mit CONF_DIO (12) kénnen Sie auf
diese in vollem Umfang mit den Befehle DIGOUT_WORD, SET DIGOUT,
CLEAR_DIGOUT , DIGIN_ WORD und DIGIN zugreifen. Anderenfalls mis-
sen Sie das entsprechende Hardware-Register auslesen oder beschreiben.
Bit
oS Funktion Kommentar
[HEX] 31-16|15-10| 9| 8| 7| 6| 5[4|3[2]| 1|0
DIO 00 bis DIO 07 konfigurieren 0 0 |0 0[0|0f0O)-]-]-]c
DIO 08 bis DIO 15 konfigurieren 0 0 |0 ojojojo)-|-lc|-| . _. .
20 40 01 EO ¢ = 0: Eingange;
. . ¢ = 1: Ausgange
DIO 16 bis DIO 23 konfigurieren 0 0 |0 010|0fOf-]c]|-]|-
DIO 24 bis DIO 31 konfigurieren 0 0 |0 010|0fOfc|-|-]-
20 40 00 BO Input-Register DIO 00 bis DIO 15 - X |x X[ x| x|[x]x|x|x]x
x : eingelesener Digitalwert
20 40 01 BO Input-Register DIO 16 bis DIO 31 - X | x X[ x| x| x| x|x|x|x
204001 CO Output-Register DIO 00 bis DIO 15 - X |x X[ x| x| x| x|x]|x]|x o
X : auszugebender Digitalwert
20 40 00 CO Output-Register DIO 16 bis DIO 31 - X | x x| x| x| x| x|x|x|x
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6. Kalibrierung

6.1 Allgemeine Hinweise

Die Digital/Analog- (DAC) und Analog/Digitalwandler (ADC) der ADwin-Syste-
me sind bei Auslieferung werkseitig kalibriert. Wiederholen Sie die Kalibrierung
der Gerate in regelmafligen Abstanden entsprechend den Vorschriften zur Ein-
haltung der Messgenauigkeit fur Ihr Anwendungsgebiet.

Zur Kalibrierung bendtigen Sie folgende Hilfsmittel: Hilfsmittel
— isoliertes (!) Abgleichbesteck
— eine Gleichspannungsquelle als Referenz mit stabiler Einstellgenauigkeit von
¢ 30 pV bei 16 Bit Wandlern
* 500 pV bei 12 Bit Wandlern
— ein Digital-Multimeter mit einer Messgenauigkeit von
¢ 30 pV bei 16 Bit Wandlern
* 500 uV bei 12 Bit Wandlern
— Verbindungskabel von den Ein/Ausgangen zur Referenzspannungsquelle und
zum Messgerat
— Innensechskant-Schliissel 2 mm (Inbus-Schlissel)

Fuhren Sie die Kalibrierung in den folgenden Schritten aus: Ablauf der Kalibrierung
1. Hardware vorbereiten (Kap. 6.2)
2. Software vorbereiten (Kap. 6.3)

3. DAC und ADC abgleichen  (Kap. 6.4)

6.2 Vorbereitung der Hardware

Die Kalibrierung muss bei Betriebstemperatur des ADwin-Gold erfolgen. @
Bei einer Einschalttemperatur des Gerates von ca. 20 bis 25 Grad Celsius
(Raumtemperatur) ist die Betriebstemperatur etwa 30 Minuten nach dem Ein-

schalten erreicht.

Die Kalibrierung ist nur bei gedffnetem Gerat mdglich. Beachten Sie den
Sicherheitshinweis am Anfang dieser Dokumentation.

Gerat 6ffnen
Offnen Sie das Gerat erst unmittelbar vor der Kalibrierung, da das geéffnete
Gerat schnell abkuihlt. Entfernen Sie an jeder Seitenplatte die unteren zwei A
Innensechskant-Schrauben mit einem 2 mm Innensechskant-Schlissel und
I6sen Sie jeweils die oberen zwei Schrauben. Stellen Sie die Seitenplatten et-
was schrag und ziehen das Unterteil von der Unterseite her ab. Merken Sie
sich die Orientierung des Gehauses flr das spatere Schlielen des Gerats.
Legen Sie das Gerat um 90 Grad nach vorne gedreht ab, mit den analogen
Ein-/Ausgangen nach oben. So liegt das ADwin-Gold stabil und Sie kdnnen
die Trimmpotentiometer gut von oben erreichen.

Der spatere Zusammenbau des Gerats erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

Die Analogplatine (siehe folgende Abbildung) befindet sich direkt unterhalb der
Frontplatte, darunter die Digitalplatine mit dem ADSP. Ist das ADwin-Gold mit
einer Erweiterung ausgerustet, befindet sich diese zwischen der Analog- und
Digitalplatine.

Schlief3en Sie nun das Stromversorgungskabel und das ADlink-Kabel an und
schalten das Gerat ein. Verbinden Sie das Digital-Multimeter mit dem Ausgang
des zu kalibrierenden DAC (OUT) und die Referenzspannungsquelle mit dem
zu kalibrierenden Eingang (IN 1, 3, ..., 15 fir ADC1; IN 2, 4, ..., 16 fir ADC2).
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Bild 6-1: Lage der Trimmpotentiometer zur Kalibrierung

Lage der Trimmer

Umrechnung von Digits in

24

Spannung

Entnehmen Sie bitte die Lage der Trimmpotentiometer obiger Abbildung. Die
gestrichelten Rahmen zeigen die Zuordnung der Trimmer zu den Wandlern,
namlich jeweils einen Offset- und Gain-Potentiometer fiir jeden Wandler. Die
Potentiometer befinden sich zwischen den Platinen und haben seitliche Ein-
stellschrauben (in der Abbildung nach oben ausgerichtet).

Die Lage der Trimmer der DA-Erweiterung finden Sie bei der Beschreibung
der DA-Erweiterung.

6.3 Vorbereitung der Software

— Starten Sie ADbasic, booten das System und 6ffnen das Fenster ,,Options/
Parameter®.

— Geben Sie in ADbasic die Programme aus Kapitel 6.5 ein. Kompilieren und
starten Sie sie anschliefiend.
Sie kdnnen die Programme nach Bedarf einzeln oder gemeinsam ausfuhren
(mit unterschiedlichen Prozessnummern).

Im Fenster ,Options/Parameter” kdnnen Sie die Parameter einstellen bzw. ver-
gleichen:
Ausgabekanal DAC: PAR 10
Ausgabewert fir DAC: PAR 9 (Vorgabewert 32.768 =>0 V)
Eingabekanal ADC: PAR 3
Eingabewertvom ADC: PAR 1, Mittelwert in FPAR 1 fiir 16 bit ADC
PAR 2, Mittelwert in FPAR 2 fiir 12 bit ADC

Achten Sie beim folgenden Abgleich darauf, dass der eingestellte Kanal mit
den angeschlossenen Messkabeln korrespondiert.

Die in den Programmen angegebenen Werte beziehen sich auf den Spannungs-
bereich von 20 Volt (-10V...+10V) des ADwin-Gold an den analogen Ein- und
Ausgangen.

Hinweise zur Umrechnung von Spannung in Digits, von Digits in Spannung
sowie Erlduterungen zu den Quantisierungsstufen (U, . .) sowie dem Offset (U
entnehmen Sie bitte dem Kap. 5.1.3.

Beachten Sie auch die Hinweise zu INL und DNL in Kap. 5.1.3.

LsB orr)
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6.4 Der Abgleich

Verwenden Sie die Testwerte aus der untenstehenden Tabelle fur den Abgleich.

Jedem Wandler ist ein Offset- und Gain-Potentiometer zugeordnet (vorige Abb.).

Gleichen Sie firr jeden Wandlertyp die Potentiometer unbedingt in der angege- @
benen Reihenfolge ab, auch wenn Sie ggf. mit anderen Testwerten arbeiten.

6.4.1 DAC

1. Geben Sie im Parameterfenster fiir PAR_9 den Testwert min (Digits) ein,
und bestatigen Sie mit der “Send”-Taste oder [ReTurn]. Prifen Sie am Multi-
meter die ausgegebene Spannung und gleichen Sie diese mit dem Offset-
Trimmer ab, bis der Spannungswert aus der Tabelle angezeigt wird.

2. Geben Sie jetzt auf gleiche Weise fiir PAR 9 den Testwert max (Digits) ein.
Prifen Sie wieder den Spannungswert am Multimeter und gleichen Sie die-
sen mit dem Gain-Trimmer ab.

3. Priifen Sie zur Kontrolle die Spannungswerte fir alle Testwerte.
6.4.2 ADC 16 Bit

1. Legen Sie an den gewahlten Eingang mit der Referenzspannungsquelle die
Spannung fur den Testwert max an. Prifen Sie im Parameterfenster den
gewandelten Digitalwert (PAR_1) und gleichen Sie diesen mit dem Gain-
Trimmer ab, bis der Digitalwert fir den Testwert max angezeigt wird.

2. Legen Sie an den Eingang die Spannung fur den Testwert min an. Prifen
Sie wieder den gewandelten Digitalwert (PAR 1) und gleichen Sie diesen
mit dem Offset-Trimmer ab.

3. Priifen Sie zur Kontrolle die Digitalwerte flr alle Testwerte.

6.4.3 ADC 12 Bit

1. Legen Sie an den gewahlten Eingang mit der Referenzspannungsquelle die
Spannung fir den Testwert Mitte an. Prifen Sie im Parameterfenster den
gewandelten Digitalwert (PAR_2) und gleichen ihn mit dem Offset-Trimmer
ab, bis der Digitalwert fir den Testwert Mitte angezeigt wird.

2. Legen Sie an den Eingang die Spannung fir den Testwert max an. Prifen
Sie wieder den gewandelten Digitalwert (PAR 2) und gleichen Sie diesen

mit dem Gain-Trimmer ab.

3. Prufen Sie zur Kontrolle die Digitalwerte fur alle Testwerte.

Testwert Testwert

Maximalwert . Testwert min.| Minimalwert
max. Mitte
Digits dezimal 65.535 64.080 32.768 1.456 0
hex FF FFh FA 50h 08 00h 05 BOh Oh
Spannung
-0V ... +10V

16 bit ADC |+9,9996948V

+9,5556641V (Y -9,5556641V -10V
12 bit ADC |+9,9951172V

Uyes 305,175.8V bei 16 Bit; U ., 4,882.81pV bei 12 Bit
Tabelle 6-1: Testwerte flr den Abgleich der DAC / ADC
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6.5 Programme zur Kalibrierung

Die ADbasic-Programme zur Kalibrierung finden Sie als <* .bas>-Dateien auf der ADwin-CD ab Version
3.00.30xx im Verzeichnis <C:\ADwin\Tools\Calibration\...>.

1. Spannung ausgeben mit dem DAC (Prozess 1)

'Prozess flr das ADwin-Gold zur Ausgabe

'einer Spannung mit dem 16 bit DAC.

'Letzte Anderung am 31. Juli 2000

'Verwendung der Variablen:

1

'"PAR 10: DAC Kanalnr. (1 oder 2; mit DA Erweiterung: 1...8)
'"PAR 9 : Ausgabewert (0...65535)

UHHHE
INIT:

GLOBALDELAY=200000

IF (PAR_10=0) then PAR _10=1 'Kanalnr. 0 vermeiden (nicht erlaubt)
IF (PAR_9=0) then PAR 9=32768

'64080 => +9,555664V (bei einem Spannungsbereich von +10V)

'32768 => 0V

' 1456 => -9,555664V

EVENT :
DAC (PAR_10,PAR_9) 'Ausgabewert

2. Spannung einlesen mit dem 16 bit ADC (Prozess 2)

'Prozess fir das ADwin-Gold zum Einlesen
'einer Spannung mit einem 16 bit ADC.
'Ein Mittelwert wird in FPAR 1 abgelegt.
'Letzte Anderung am 8. August 2000
'Verwendung der Variablen:
'"PAR_1 : gelesener Wert (0...65535)
'"PAR_3 : ADC-Kanalnr. (1...16)
'"FPAR_1: Mittelwert
"HEHFHAEHSH S A H AR A R R R R
INIT:
GLOBALDELAY=20000
IF (PAR 3=0) then PAR 3=1 'Kanalnr. 0 vermeiden (nicht erlaubt)
IF (PAR 1=0) then PAR 1=32768
'64080 => +9,555664V (bei einem Spannungsbereich von +10V)
32768 => 0V
' 1456 => -9,555664V

EVENT:

PAR 1 = ADC(PAR_3) 'Wert einlesen
FPAR 1= FPAR 1*0.95 + PAR 1*0.05 'Mittelwert bilden
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3. Spannung einlesen mit dem 12 Bit ADC (Prozess 3)

'Prozess flr das ADwin-Gold zum Einlesen
'einer Spannung mit einem 12 bit ADC.
'Ein Mittelwert wird in FPAR 2 abgelegt.
'Letzte Anderung am 8. August 2000
'Verwendung der Variablen:
1
'"PAR 2 : gelesener Wert (0...65535)
'"PAR 3 : ADC-Kanalnr. (1...16)
'"FPAR 2: Mittelwert
"HEHFHAEHEHAEH AR AR RS R R R R
INIT:
GLOBALDELAY=20000
IF (PAR 3=0) then PAR 3=1 'Kanalnr. 0 vermeiden (nicht erlaubt)
IF (PAR_2=0) then PAR 2=32768
'64080 => +9,555664V (bei einem Spannungsbereich von +10V)
32768 => 0V
' 1456 => -9,555664V

EVENT :
PAR 2 = ADCI12 (PAR_3) 'Wert einlesen
FPAR 2 = FPAR 2*0.95 + PAR 2*%0.05 'Mittelwert bilden
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7. DA-Erweiterung

Anschlisse Mit der DA-Erweiterung erhalten Sie 6 zuséatzliche analoge Ausgange mit
einer Auflésung von 16 Bit. Dabei fihren Ausgange der DAC 3 und 4 auf die
BNC-Buchsen OUT 3 und OUT 4. Die Ausgange der DAC 5 bis 8 flhren auf
die Pins 1 bis 4 der 25-pol. Sub-D-Buchse CONN. 4 (siehe Abbildung).
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Bild 7-1: Pinbelegung der DA-Erweiterung (weiblich)

Programmierung und  Programmierung und Kalibrierung (siehe Kap. 5 und 6 sowie ADbasic-Hand-
Kalibrierung buch) erfolgen wie bei den DAC 1 und DAC 2.
Die DA-Erweiterung ist als Zwischenplatine montiert (auf der zweiten von oben).
Die Lage der Trimmpotentiometer konnen Sie der folgenden Abbildung ent-
nehmen:
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Bild 7-2: Lage der Trimmpotentiometer zur Kalibrierung (DA-Erweiterung)
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8. OPT-Erweiterung

8. OPT-Erweiterung

Die OPT-Erweiterung bietet:

— galvanische Trennung zwischen dem ADwin-Gold-System und den digita-
len Ein- und Ausgangen.

— drei Spannungsbereiche von 5, 12 und 24 Volt bei den digitalen Eingangen.

— eine erhdhte Treiberleistung (Spannung und Strom) bei den digitalen Aus-
gangen.

Eine galvanische Trennung der Kanale untereinander ist nicht moglich. Alle
digitalen Ein- und Ausgange besitzen ein gemeinsames Bezugspotential (OPT-
GND).

Beim ADwin-Gold mit OPT-Erweiterung missen die digitalen Ein- und Aus-
gange mit dem Befehl CONF_DI0O (12) konfiguriert werden, der DIO 0...15 als
Eingange und DIO 16...31 als Ausgange festlegt.
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Bild 8-1: Pinbelegung der OPT-Erweiterung
(CONN. 1: mannlich; CONN. 2: weiblich)
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Bild 8-2: Lage der Jumper flir den Eingangsspannungs-Bereich (OPT-Erweiterung)
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Spannungsbereiche

Eingangsstrom

Aufbau und Beschaltung

30

ADwin

8.1 Digitale Eingange

Wenn nicht anders be-
stellt, ist der Eingangs-
spannungsbereich der di-
gitalen Eingange auf 24

Volt voreingestellt. Der Be-  (Vin
reich kann per Jumper auf
5 oder 12 Volt umgestellt
werden (siehe rechts). Die
Schaltschwellen fir die
Logikpegel kdnnen Sie
den Technischen Daten
der OPT-Erweiterung ent-
nehmen.

024V0O
012VO 3
O 5V O

(OPT-GND)

Zum Einstellen der Jumper mussen Sie das Gehause 6ffnen (Anleitung siehe
Kap. 6.2). Die Lage der Jumper ist im Bild links unten dargestellt.

Das am digitalen Eingang angeschlossene System muss einen Strom von min-
destens 7mA treiben, um den Optokoppler ansteuern zu kénnen.

8.2 Digitale Ausgange

Nachdem Sie eine Gleich-
spannung zwischen 5 und
30 Volt an V. (Pin 12,

CONN. 2) und OPT-GND Vee
(Pin 13, CONN. 2) ange- E.Z 3 lf‘
schlossen haben, kann der
Ausgangstransistor diese =~ |
Spannung an dem entspre- Vee
chenden Ausgang (CONN. N 1N4004
2) durchschalten. Geschal-
©PT-GND)

tet wird hierbei die positive
Betriebsspannungsleitung
V., nicht die GND-Leitung
wie bei open-collector-Aus-

gangen.

Abhangig vom Ausgangsstrom |, und der angelegten Eingangsspannung
V,, (Vce) fallt am Transistor eine Spannung zwischen 0,7 und 1,2 Volt ab.
Eine Freilaufdiode schiitzt den Schalttransistor beim Schalten einer indukti-
ven Last vor Uberspannungen.
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8.2 Digitale Ausgédnge
OPT-Erweiterung
Parameter Symbol Konditionen min typisch max Einheit
Optokoppler - Eingédnge
Anzahl 16
Ch-Ch 500
Isolation V
Ch-GND 500
Geschwindigkeit fy V=95V 8 10 MHz
LED- Strom (abs. Grenzwert) Lo 20 mA
V, (Low) 0,8 v
5V Spannungsbereich V,, (High) 45
| eo V=5V 6,4 mA
V, (Low) 1,6 v
12V Spannungsbereich V,, (High) 10
leo V=12V 54 mA
V, (Low) 3,2 v
24V Spannungsbereich V,, (High) 20
Lo V=24V 53 mA
Transistor Ausgédnge
Anzahl 16
Isolation Ch-GND 500 v
Ext. Kollektorspannung Ve 5 30
e pro Ausgang 300 mA
Ausgangsstrom I A : 3 A
CONN. 2, Pin 12 gesam
V..=5V 0,7
Sattigungsspannung CF sat V.= 12V 0,8 V
V. .= 24V 1.2
V..=5V 2
e V.= 12V 3,8
. V_..=24V 6,7
Flankensteilheit s us
V..=5V 32
[ V.= 12V 29
V. .= 24V 26
Power-Up Status Ve 0 Vv
*t,., und t,, sind definiert zwischen 10% und 90% der Amplitudenendwerte
Tabelle 8-1: Technische Daten der OPT-Erweiterung
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9. CO1-Zahler-Erweiterung

Zahler

Latch Aund B

9.

ADwin

CO1-Zahler-Erweiterung

9.1 Hardware

Die Zahlererweiterung CO1 stellt 4 Stiick 32 Bit Zahler zur Verfiigung, die Sie
per Software sowohl einzeln als auch gemeinsam konfigurieren und auslesen
kénnen (die Grafik zeigt den Aufbau eines einzelnen Zahlers).

Die Zahler kdnnen intern oder extern getaktet und lber zugeordnete Latches
ausgelesen werden. Alle Zahler haben je ein Latch-A, die Zahler 1 und 2 zu-
satzlich jeweils ein Latch B.

Der Zahlerstand kann mit Programmierbefehlen oder (bei entsprechender Ein-
stellung) bei einem externen Signal an CLR/LATCH gel6scht oder in ein Latch
Ubertragen werden.

Ref.-CLK T
G Teiler - zum f Schalter
> -~ ® der anderen Zahler
4-Flanken- gL 4 i
. Ausﬁgrtﬁgg 20 MHz » 32 bit Latch A (#1...#4) Data
A/CLK 1 1 o 1T
B/DIR mﬂﬂw "] ‘ el I e BT é
IF: J Up— 1 IO 32 bit Zahler #1...#4 Q
Y N r’ EN 8
p—E IT e
L NI .S
< 32 bit Latch B (#1& #2) | Data | 2
<
(CCETTHSOE; CNT_MODE
CNTSET  lonT cLear ONT LATCH KontroII-Register Data
CNT_INPUTMODE =
v

32

Externer Takteingang

Interner Takteingang

Es gibt die Betriebsarten Ereigniszahlung (externer Takt) und Impulsbreiten-
messung (interner Takt); siehe auch Kapitel 9.3 / 9.4:

1.

2.

Ereigniszdahlung: Das In-/Dekrementieren des Zahlers wird durch externe

Rechtecksignale an den Eingangen A/CLK und B/DIR ausgel6st. Ein Signal

an CLR/LATCH bewirkt, dass entweder der Zahler auf Null gesetzt (CLR)

oder der Zahlerstand ins Latch geschrieben wird (LATCH).

Es gibt die Modi:

— Takt und Richtung: Jede positive Flanke an CLK in- oder dekrementiert
den Zahlerstand um eins. Das Signal an DIR bestimmt die Zahlrichtung
(0 = dekrement; 1 = inkrement).

— Vierflankenauswertung: Jede Flanke der (um 90 Grad) versetzten Sig-
nale an A/CLK und an B/DIR I8st ein In-/Dekrementieren des Zahlers aus.
Die Zahlrichtung ergibt sich aus der Reihenfolge der steigenden/fallenden
Flanken dieser Signale. Dieser Modus wird besonders fir Inkremental-
geber (Winkel-Encoder) eingesetzt.

Pulsbreitenmessung: Das Inkrementieren des Zahlers wird von einem in-

ternen Referenztaktgeber mit einer Signalfrequenz von 20 MHz (alternativ

5 MHz nach einem Teiler) ausgeldst. Ausgewertet wird das an CLR/LATCH

anliegende Rechtecksignal: Mit jeder positiven Flanke wird der Zahlerstand

in Latch A geschrieben, mit jeder negativen in Latch B.

Sie kdnnen berechnen:

— die Periodendauer des Eingangssignals an LATCH aus den Werten in
Latch A oder Latch B.

— die Impuls- und Pausenzeit aus den Werten in Latch A und Latch B (nur
Zahler 1 und 2).
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9.1 Hardware

Die Zahler werden mit ADbasic-Befehlen Uber ein Kontrollregister gesteuert
(Befehle siehe nachfolgende Tabelle in Kap. 9.2).

An den Eingédngen A/CLK, B/DIR und CLR/LATCH sind TTL-kompatible Signa-
le erforderlich (Ausnahme: OPT-Erweiterung; siehe auch Hinweise am Ende
dieses Kapitels).

Einzelheiten und Grenzwerte finden Sie bei den Technischen Daten.

Obwohl alle Eingange der CO1-Erweiterung einen Pull-down-Widerstand be-
sitzen, konnen offene Eingange vor allem in einer nicht stérungsfreien Umge-
bung zu Fehlern fiihren. Legen Sie deshalb sicherheitshalber die nicht benutz-
ten CLR/LATCH-Eingange auf GND.

T T
2 2
3 I
i1 [
Oy QO
<52 =53
<Om m O <
prap g, IR
ont XXX XX o ootNO®©®©
3338833053389 0555533003000
________ [CRONS) z z OO0OEZ2EZEZEZEEZ2EZE
dobobbobfiimo o¥fiffocococcococoo
1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 312 1 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
eececcssecccoe eeececccsccccoe
CONN. 1 eeececececcccee CONN. 2 eeecececccccee
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14
T9eNgCeLExTo 25538882
228880095025 §285ddddddas
66omz3 <:mooobooaoon
- o= ey
- Eh3
EED Ry
z o 22
58 60
Prx 13
E E
z z
o o
$ $

Tabelle 9-1: Pin-Belegung der CO1-Erweiterung
(CONN.1: mannlich; CONN.2: weiblich)

9.2 Software

Die fur den Zugriff auf die Zahler bendtigten Funktionen befinden sich in der
Include-Datei:

<ADWGCNT . INC>
Binden Sie diese Include-Datei zum Beginn eines Programms ein, damit Sie
die Befehle aus der nachfolgenden Tabelle benutzen kénnen.

Eingédnge beschalten

Include-Datei

Zahler-Nr.[ 43| 2]| 1
- Kommentar
Bit| 3|1 2| 1|0

ONT CLEAR( ) 0] 0| 0| O|ohne Einfluss

— 1] 1] 1| 1|Z&hler I6schen *
CNT ENABLE () 0]0|0|O Z%:\hler sperren _

- 1] 1] 1] 1|Za&hler freigeben (achten Sie auch auf die bereits laufenden Zahler)
CNT INPUTMODE ( ) 0] 0| 0| O|CLR/LATCH-Eingang auf CLR-Modus stellen

- 1] 1] 1] 1|CLR/LATCH-Eingang auf LATCH-Modus stellen
ONT LATCH() 0]0|0fO or.1.ne Einfluss _

B 1] 1| 1| 1|Z&hlerstand in Latch A Ubernehmen *
CNT MODE ( ) 0] 0| O O |externer Takteingang

- 1] 1] 1] 1]interner Referenztakt (20MHz / 5MHz)

olololo CNT_MODE-Bit = 0 : 4-Flankenauswertung

CNT SET() CNT_MODE-Bit = 1 : interner Referenztakt von 20MHz

- 1l1l 1] 1 CNT_MODE-Bit = 0 : Takt- und Richtungseingang (CLK & DIR)

CNT_MODE-Bit = 1 : interner Referenztakt von 5MHz

CNT READ ( # ) Zahlerstand in Latch A Ubernehmen und auslesen (# = Zahler-Nr., 1..4)
CNT READLATCH( # ) Latch A (getriggert durch pos. Flanke) auslesen (# = Zahler-Nr. 1...4)
CNT_READFLATCH ( # ) Latch B (getriggert durch neg. Flanke) auslesen (# = Zahler-Nr. 1, 2)

* diese Funktionen werden nach der Durchfiihrung wieder zurlickgesetzt. Alle anderen Funktionen werden nur durch die

entgegengesetzte Funktionaufgehoben.
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Befehlsfolge

&
&

Zahlenkreis

&

Zahlrichtung

&

ADwin

Mit den Befehlen in der Tabellenmatrix beeinflussen Sie immer alle Zahler.
Achten Sie deshalb darauf, welche Bits Sie setzen oder I6schen. Sie kdnnen
dadurch jeden Zahler einzeln oder beliebig viele Zahler gemeinsam beeinflus-
sen.

Konfigurieren Sie die Zahler bitte in dieser Reihenfolge:

1. Gewlnschten Zahler sperren (CNT _ENABLE)

2. ggf. Betriebsart/ Modus einstellen (CNT_MODE, CNT SET, CNT INPUTMODE)
3. Zahler I6schen (CNT_CLEAR)

4. Zahler freigeben (CNT ENABLE)

Fir die Verarbeitung der Werte im ADbasic-Programm Ubertragen Sie die Werte
ggf. ins Latch-Register und lesen sie dort aus.

Beachten Sie die Abhangigkeit des CNT SET Befehls vom CNT MODE Befehl.

Wenn Sie einen bestimmten Zahler sperren oder freigeben, geben Sie auch
die schon laufenden Zahler frei (= Bits setzen), sonst werden diese gesperrt.

9.2.1 Auswerten des Zahlerinhalts

Die Binarzahler der CO1-Erweiterung erzeugen 32 Bit-Werte, die ADbasic nach
dem Modell des unten stehenden Zahlenkreises als Zahlenwert interpretiert:
Das hochste Bit (MSB) stellt das Vorzeichen dar; die groRte positive Zahl (2%'-1)
schlief3t an die hochste negative Zahl (-23') an und die kleinste positive (0) an
die kleinste negative Zahl (-1).

1.073.741.823 1.073.741.824

7FFF FFFFh| 2.147.483.647
8000 0000h|-2.147.483.648

0000 0000h
FFFF FFFFh

innen: Zahlen-
wert in Hex.

aufden: Zahlen-
wertin Dez.  -1.073.741.825 -1.073.741.824

C000 0000h

Beachten Sie deswegen bei der Programmierung die nachstehenden Regeln.

Verarbeiten Sie den gelesenen 32 Bit-Werts nur mit Variablen vom Typ INTE-

GER oder LONG. ADbasic behalt dann intern das gelesene Bitmuster unveran-

dert bei und beriicksichtigt automatisch den Ubergang zwischen positivem und

negativem Zahlenbereich. Damit gilt:

Die Zahlrichtung (vor- oder riickwarts) ergibt sich zuverlassig nur aus dem
Vorzeichen der Differenz: [neuer Zahlerstand] minus [alter Zahlerstand]

und nicht aus dem Vergleich der Zahlerstande.
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Berlicksichtigen Sie bei der Programmierung, dass ein ,Uberlauf* zwischen  ,,Uberlauf“
dem Auslesen von zwei Zahlerstanden - d.h. der aktuelle Zahlerstand ,uber-

rundet” den zuletzt gelesenen - nicht erfasst wird.

Ein solcher Uberlauf tritt bei einer Eingangsfrequenz von 20 MHz nach etwas

mehr als 3%2 Minuten ein, bei 5 MHz nach Uber 14 Minuten.

Sie finden mehrere Beispielprozesse zur CO1-Erweiterung im Verzeichnis Beispielprozesse
<C:\ADwin\ADbasic3\samples ADwin Golds> (Standardinstallation).
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Loschen
Latchen

9.3 Betriebsart Impuls-/Ereigniszahler

Externe Rechtecksignale an den Eingangen A/CLK und B/DIR takten in dieser
Betriebsart den jeweiligen Zahler. Mit CNT_SET aktivieren Sie entweder den
Modus zur Ermittlung von Taktfrequenz und Richtung oder die Vierflankenaus-
wertung.

Der Eingang CLR/LATCH kann benutzt werden, um (jeweils bei einem dort
anliegenden High-Signal)

- den Zahler zu l6schen (CLR)

- den Zahlerstand in Latch A zu Gbernehmen (LATCH).

9.3.1 Takt und Richtung

A
32 bit Latch A (#1..#4) Data |
1 >
1T a
CLK g
DIR "7
yolr 32 bit Zahler #1..#4 o
EN £
S
Q
Kontroll-Register Data <
v

Jede positive Flanke eines Rechtecksignals auf dem CLK-Eingang (Clock)
wird bis zu einer maximalen Frequenz von 20 MHz gezahlt. Die Richtung er-
gibt sich aus einem High- (vorwarts) bzw. Low-Signal (rlickwarts) auf dem
DIR-Eingang (Direction); dieses Signal kann sowohl statisch sein, fiir eine fe-
ste Zahlrichtung, oder auch dynamisch, fiir wechselnde Zahlrichtungen.

Programmierbeispiel

C INIT: ) Initialisieren
v
S
| CNT_ENABLE(0) | Zahlersperren
| CNT_C]‘jEAR (1) | Lbschen des Zahlerinhaltes
‘ CNT_MéDE (0) ‘ externer Takteingang am CLK-Eingang
‘ CNT_S¢ET (1) ‘ Modus ,Takt und Richtung“ aktivieren
| CNT_INPJTMODE (0) | Eingang CLR/LATCH auf CLR-Modus stellen
‘ CNT_EN%BLE (1) ‘ Zahler freigeben

C EVENT : D)

v

‘ CNT LATCH(1) ‘ Aktuellen Z&hlerstand in Latch-A Gbernehmen
v

\ CNT READLATCH (1) \ Latch A auslesen
v

‘ - e ‘ Zahlerstand im Prozess auswerten
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A D W’ n 9.3 Betriebsart Impuls-/Ereigniszédhler

9.3.2 Vier-Flankenauswertung

Dieser Modus ermittelt Takt und Zahlrichtung aus zwei Rechteck-Signalen, die
an den Eingangen A und B um 90 Grad versetzt anliegen. Die Zahlrichtung
ergibt sich aus der zeitlichen Abfolge mit der die steigenden und fallenden
Flanken der beiden Signale eintreffen.

A
—> 32 bit Latch A (#1...#4) Data ) o,
4k7 5
AO nn 1T Q
a7 T »> CLK 6'
D|R . .
yclr 32 bit Zahler #1..#4 G
EN £
2
Q
Kontroll-Register Data <
v

Berucksichtigen Sie bitte:

— Der Zahler registriert bei einem Zyklus des A/B-Signals 4 Flanken.

— Die maximale Zahlfrequenz betragt 20 MHz. Gemeinsam mit den 4 Flan- c@)
ken je Zyklus ergibt sich daraus eine maximale Eingangsfrequenz von 5 MHz.

— Der Abstand zwischen einer Flanke an A und einer Flanke an B darf 50 ns
nicht unterschreiten. Impulsbreiten oder Pausenzeiten klrzer als 100 ns
werden nicht gezahlt.

— Eine Anderung der Phasenverschiebung hat Einfluss auf die maximale Ein-
gangsfrequenz wegen der Mindestabsténde der Flanken. Bei einem Abwei-
chen von 90 Grad sinkt die maximale Eingangsfrequenz von 5 MHz beispiels-
weise bei 45 Grad auf 2,5 MHz.

Programmierbeispiel

C INIT: ) Initialisieren
v
R
| CNT_ENABLE(0) | Zihlersperren
CNT_C]’jEAR (1) Loéschen des Zéahlerinhaltes
‘ CNT_Mj)DE (0) ‘ externer Takteingang am CLK-Eingang
‘ CNT_S¢ET (0) ‘ Modus ,Vier-Flankenauswertung“ aktivieren
| CNT_INPJTMODE (0) | Eingang CLR/LATCH auf CLR-Modus stellen
‘ CNT_ENZiBLE (1) ‘ Zahler freigeben
v

C EVENT : )

v

‘ CNT LATCH(1) ‘ Aktuellen Zahlerstand in Latch-A Gbernehmen
v

| CNT_READLATCH (1) | Latch A auslesen
v

‘ .- .. ‘ Zahlerstand im Prozess auswerten
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Referenztaktgeber

&

9.4 Betriebsart Impulsbreiten- und Periodendauer-Messung

In dieser Betriebsart taktet ein interner Referenztaktgeber den Zahler mit einer
Signalfrequenz von 20 MHz oder (nach einem Teiler) 5 MHz. Alle Zahler besit-
zen einen Umschalter fir die Signalfrequenz. Es kdnnen die Periodendauer
oder die Impuls-/Pausenzeit eines Rechtecksignals am Eingang LATCH ge-
messen werden.

In diesem Modus miissen Sie bei hohen Frequenzen berilcksichtigen, dass
Ihr GLOBALDELAY kleiner bleibt als eine Signalperiode, um jeden Zyklus zu
erfassen.

9.4.1 Periodendauer-Messung

Die Messung der Periodendauer kénnen alle vier Zahler durchfihren.

=
LATCH 32 bit Latch A (#1...#4) Data ) ¢
=)
G 1T a
»>CLK ~I
paswre P IOR 32 bit Zahler #1..#4 3
EN é
[ S
Q
Kontroll-Register Data <

v

In diesem Modus wird bei jeder positiven Flanke am Eingang LATCH der Zahler-
stand in Latch A geschrieben, wobei der jeweils vorherige Stand berschrie-
ben wird. Die Periodendauer ergibt sich aus dem Produkt von Zahlerstands-
differenz mal Periodendauer des Referenztaktes.

Programmierbeispiel

C INIT: ) Initialisieren
\
v
CNT ENABLE (0) Zahler sperren
v
| CONT CLEAR(1) | Léschen des Zhlerinhaltes
v

Modus ,interner Referenztakt” am internen
‘ CNT_MODE (1) ‘ CLK-Eingang des Zahlers ...

| CNT_Sm .. mit 20 MHz oder
Lcr{r:_sm(l) | .. mit 5 MHz

‘ CNT_INPUTMODE (1) ‘ Eingang CLR/LATCH auf LATCH-Modus

i einstellen
‘ CNT_ENABLE (1) ‘ Zahler freigeben
v

C EVENT : D)

¥
| CNT_READLATCH(1) | Latch A auslesen
v
‘ . . . ‘ Zahlerstand im Prozess auswerten
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9.4 Betriebsart Pulsbreiten- und Periodendauer-Messung

9.4.2 Messung von Impulsbreite und Pausenzeit

Die Messung von Impulsbreite und Pausenzeit kann nur mit den Zahlern 1
und 2 durchgefiuhrt werden.

LATCH

G

I

20 or 5 MHz|

Up—»

4K7

[
t

=
32 bit Latch A (#1& #2) Data
1T ®
CLK @
DIR o
Clr 32 bit Zahler #1& #2 3
EN o
T ®
32 bit Latch B (#1& #2) Data E
<
Kontroll-Register \,Dai
v

Die Zahler 1 und 2 besitzen je ein Latch A flr positive Flanken und ein Latch B
fur negative Flanken. Aus der Zahlerstandsdifferenz der Latches kdnnen Impuls-
breite und Pausenzeit unabhangig voneinander ermittelt werden.

Programmierbeispiel

C INIT:

|
| .
v

| CNT_ENABLE (0)

v

| CNT_CLEAR(1)

v

| CNT_MODE (1)

| CNT_SET(0) |

| ONT_SET(1) |

| CNT_INPUTMODE (1) |

v

| CNT_ENABLE(1)

:
|

C EVENT :

)

v

| CNT_READLATCH (1)

v

| CNT_READFLATCH (1) |

Initialisieren

Zahler sperren

Loschen des Zahlerinhaltes

Modus ,interner Referenztakt® am internen
CLK-Eingang des Zahlers ...

... mit 20 MHz oder
... mit 5 MHz

Eingang CLR/LATCH auf LATCH-Modus ein-
stellen

Zahler freigeben

Latch A auslesen
Latch B auslesen

Zahlerstande im Prozess auswerten

ADwin-Gold Hardware-Handbuch, Version 2.3
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9.5 Hardware-Adressen (CO1-Erweiterung)

Ein Prozess kann sehr schnell abgearbeitet werden, wenn Sie direkt auf die
Steuer- und Datenregister zugreifen (siehe Kap. 5.3 sowie ADbasic-Handbuch).
Die Hardware-Adressen der CO1-Erweiterung kénnen Sie folgender Tabelle
entnehmen (vgl. Befehlstabelle in Kap. 9.2).

Adresse Funktion Bit
Kommentar
[hex] 31-16|15-10|9|8|7|6|5]|413| 2| 1|0
20400204 Latch A auslesen: Zahler-#1 X X | x|x|x]x|x|x|x]|x]|x|x|x:Inhalt des Latches
20400208 Latch B auslesen: Zahler-#1 X X | x|x|x]x|x|x|x]|x]|x|x]|x:Inhalt des Latches
20400214 Latch A auslesen: Zahler-#2 X X | x|x|x]x|x|x|x]|x]|x|x|x:Inhalt des Latches
20400218 Latch B auslesen: Zahler-#2 X X | x|x|x|x|x|x|x]|x]|x|x|x:Inhalt des Latches
20400224 Latch A auslesen: Zahler-#3 X X | x|x|x|x|x]|x]|x]|x|x|x|x:Inhalt des Latches
20400234 Latch A auslesen: Zahler-#4 X X | x|x|x|x|x|x|x]|x|x|x|x:Inhaltdes Latches
N . x =0 : Zahler sperren
20400300 Zahler freigeben - - o I O O O O Y T S Y . Zahler freigeben
20400310 Zahler l16schen - - N I I O I Y L R P e 0 -kein Einfluss
x =1 : Zahler léschen
. x = 0 : kein Einfluss
20400320 Zahler latchen - - - - - - x x| x ] x x =1 - Zahler latchen
. . x=0: CLR-Eingang
20400330 Eingang: CLR oder LATCH - - - - - x x| x ] x x=1: LATCH-Eingang
Impuls-/Ereigniszahler- oder ) ) IR x = 0 : ext. Takteingang
AR Pulsbreiten-/Periodendauermessung XIX1]1 % x = 1 : int. Referenztakt (20MHz/5MHz)
4-Flankenauswertung / CLK+DIR CNT_MODE=0: x=0: 4-FI.; x=1: CLK+DIR
204003501 401 20 MHz / 5MHz Referenztakt | PP | oNTMODE=1: x=0: 20MHz; x=1: 5MHz
Tabelle 9-2: Hardware-Adressen CO1-Erweiterung
9.6 Technische Daten (CO1-Erweiterung)
CO1-Zahlererweiterung
Parameter | Symbol | Konditionen | min. typ. | max. Einheit
TTL-Eingange* (mit Schmitt-Trigger, mit Optokopplern siehe Daten OPT-Erweiterung),
Flankenerkennung, pos. V., (Low) V..=5V 1,65 1,9 2,15
Flankenerkennung, neg. V_ (High) V.= 5V 0,75 1,0 1,25 V
Schalthysterese V., -V, 0,4 0,9
. IIH V|= 2,7V 20
Eingangsstrom MA
IIL V|= 0,4V -50
Referenz-Quarz-OszZillator
Referenzfrequenz f o 20
- MHz
Vorteiler durch 4 fw 5
Genauigkeit und Drift 100 ppm
Zahler
Zahlerbreite 32 Bit
. Eingang CLK 20
Zahlfrequenz fok -
Eingang A/B 5
- MHz
Zahlfrequenz bei OPT- ¢ Eingang CLK 8 10
Erweiterung (V= 5V) CLK Eingang A/B 5
Latch-Breite LATCH 32 Bit

* siehe auch Datenblatt zum 74LS19 von Tl

Tabelle 9-3: Technische Daten CO1-Erweiterung

40
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9.7 CO1-Erweiterung mit Optokopplern

auch die Eingénge der CO1-Erweiterung mit Optokopplern versehen.
Die Hinweise im Kapitel 8 ,,Opt-Erweiterung” gelten fur diese CO1-Erweiterung
in vollem Umfang.

Ist Ihr ADwin-Gold-System mit einer OPT-Erweiterung ausgerustet, dann sind @

Als Besonderheit zu beachten ist, dass sich je nach Modus die maximalen
Eingangsfrequenzen andern (siehe Kap. 9.6 ,Technische Daten (CO1-Erweite-
rung)”).
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Bootloader deaktivieren

Link oder Ethernet ?

Hilfe zu Link

Hilfe zu Ethernet

ADwin

10. ADwin-Gold-Boot

ADwin-Gold-Boot startet eine zuvor programmierte Anwendung automatisch
mit dem Einschalten. Damit ist nach dem Einrichten der Anwendung ein Be-
trieb ohne PC mdglich.

Folgende Schritte fiihrt ADwin-Gold-Boot nach dem Einschalten aus:

— Laden des Betriebssystems

— Laden der mit dem ADbasic-Compiler erstellten Prozesse (max. 10)

— Automatisches Starten des Prozesses Nr. 10. Hier missen Sie auch das
Starten von weiteren Prozessen programmieren.

Wenn Sie nicht mit der Bootloader-Option arbeiten wollen:

Booten Sie das System nach dem Einschalten, und die abgespeicherten Pro-
zesse werden deaktiviert.

Nach dem Ausschalten und erneutem Einschalten ist die Bootloader-Option
wieder aktiv.

Als Speicher dient ein Flash-EPROM mit einer SpeichergréRe von 512 kByte.

Mit der Installation der ADwin-Developer-Software von der beigefiigten ADwin-
CD werden die Dienstprogramme fiir die Bootloaderoption automatisch ko-
piert.

Die Version der ADwin-CD sollte 3.00.2735 oder hdher sein.

Die Dienstprogramme fiir die Bootloader-Option sind unterschiedlich, je nach
verwendetem Interface. Benutzen Sie fir ein ADwin-System mit einem Link-
Interface das Programm <ADbootload.exe>, bei einem Ethernet-Interface
das Programm <aADethflash.exe>.

Bei der Standardinstallation finden Sie die Dienstprogramme und Hilfsdateien
unter dem Hauptpfad <C: \ADwin\Tools\> in den Verzeichnissen

Link: <ADbootload\. . >

Ethernet: <Ethernet Interface\..>

Fir den Bootloader mit Link-Interface finden Sie eine Hilfedatei namens
<ADBOOTLOAD . HL.P>. Richten Sie die Bootloaderoption entsprechend der dor-
tigen Beschreibung ein. Am Ende der Datei ist ein Beispielprogramm angefligt.

Hinweise zum Bootloader mit Ethernet-Interface finden Sie in der ADwin Trei-
ber-Installation.
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11. Zubehor

Fir das ADwin-Gold ist folgendes Zubehor lieferbar:

— ADwin-Gold-pow: externes 12VDC-Netzteil
— diverse Spannungsversorgungs- und Linkkabel
— Kabel-Stecker fir eine externe Spannungsversorgung

ADwin-Gold-pow stellt auf der Sekundarseite 12 Volt bei einer Maximal- ADwin-Gold-pow
belastung von 2 Ampere zur Verfligung. Das Netzteil ist fiir maximale Erweite-
rung und Auslastung des ADwin-Gold ausgelegt.

Zur Uberbriickung gréRerer Entfernungen sind ADlink-Kabel mit 5 Metern Lan-  ADlink-Kabel
ge lieferbar. Alle ADlink-Kabel sind auch mit einseitig aufgelegter Schirmung
lieferbar.

Achten Sie auf ausreichende Schirmung des ADlink-Kabels, um Stérungen auf
den Daten-Leitungen zu vermeiden. Stérungen mussen vor dem Gehause uber
die Masse abgeleitet werden (siehe auch Kap. 3).

Falls Sie eine externe Spannungsquelle nutzen méchten, bendtigen Sie den  Kabel-Stecker
Kabelstecker fur den korrekten Anschluss an das ADwin-Gold.
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Anhang

A-1 Technische Daten - Gesamtiibersicht

Samtliche technischen Daten beziehen sich auf ein eingeschaltetes ADwin-Gold-System.

Allgemeine Daten / Grenzwerte
Symbol Konditionen min. typ. max. Einheit
Versorgungsspannnung/-strom
Spannung U, 10 12 18 Vv
U=10V 0,9
Ruhestrom u=12V 0,8
| u,=18Vv 0,6
Gold e 0,8
Gold + DA-Erweiterung u,=12Vv 1,2 A
Gold + sonstige Erweit. 0,8
Einschaltstrombedarf
Gold I u,=12V 1,5
Gold + DA-Erweiterung power-on 25
Gold + sonstige Erweit. 1,5
Betrieb
Geh.-Temp. Tcm 0 +60 °C
rel. Feuchte Frgl nicht kondensierend 0 90 %
Lagerung
Temperatur | T | -20 +70 °C
Abmessungen (als Tischgehause aufgestellt)
Breite b 214
. 67
Hohe h - mm
(mit DA- oder Opt) 97
Tiefe I 109
Montage
Standard Tischgehause
optional Hutschienen- und Wandmontage
Gewicht
Netto m_.
Gold 1.320
Gold + DA-Erweiterung 1.760 9
Gold + sonstige Erweit. 1.320
+ Clipse* 32
* Clipse zur Hutschienenmontage als Zubehorartikel GOLD-Mount erhaltlich.
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Anhang
Analoge Ein- / Ausgange

Parameter Symbol Konditionen min. typ. max. Einheit
Eingange
Anzahl 2x 8 (wer mux) differentiell oder single-ended (mittels Jumper firr jeden Eingang getrennt wahibar)
Eingangswiderstand* R 323,4 330 336,6 kQ
Spannungsfestigkeit U eingeschaltet +15* £17* v
Spannungsfestigkeit n mex ausgeschaltet 0** £2%*

) 1 LSB 12Bit 1,5
MUX-Umschaltzeit L , us

1 LSB 16Bit 6,5

* nur in eingeschaltetem Zustand. Bei ausgeschaltetem ADwin-Gold kann der Eingang sehr niederohmig werden

**und es durfen maximal 20 mA flieRen

ADC 12Bit
Konvertierungszeit o 0,8 VE;
F, =1 -10 +9,995117
MeRbereich U Fy=2 -5 +4,997559
(F, = Verstarkungsfaktor) in F,=4 -25 +2,498779 \Vj
F,=8 -1,25 +1,24939
Diff. Gleichtaktspannung 12,5
Integrale Nichtlinearitat INL 0.3 +1 LSB
Differentielle Nichtlinearitat DNL +0.3 +1
Drift 15 m/°C
Offset - PP
Fehler abgleichbar
. Drift +15 ppm/°C
Gain -
Fehler abgleichbar
ADC 16Bit
Konvertierungszeit t.., 10 MS
F, =1 -10 +9,999695
MeRbereich U F,=2 -5 +4,999847
(F, = Verstarkungsfaktor) in FV =4 -25 +2,499924 \V
F,=8 -1,25 +1,249962
Diff. Gleichtaktspannung 12,5
Integrale Nichtlinearitat INL 11 13 LSB
Differentielle Nichtlinearitat DNL +0,25 +0,5
Drift 12 m/°C
Offset _ PP
Fehler abgleichbar
i Drift 5 ppm/°C
Gain -
Fehler abgleichbar
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Ausgange DAC 16 Bit
Parameter Symbol | Konditionen | min. typ. max. Einheit
Anzahl 2 (mit DA-Erweiterung 8)
Ausgangsspannung U, -10 +9,999695 V
. . . 2V/-Sprung 3
Einschwingzeit tow us
setle FSR* (20V) 10
Maximal zulassiger Strom 125 mA
Integrale Nichtlinearitat INL +2 LSB
Differentielle Nichtlinearitat DNL +1
Offset Fehler abgleichbar
Gain Fehler abgleichbar
*FSR = Full Scale Range
Digitale Ein- / Ausgange
Parameter Symbol | Konditionen | min. | typ. | max. | Einheit
I/O-Leitungen
Anzahl DIO00:DIO31 |32 (in Gruppen zu 8 als Ein- oder Ausgang programmierbar)
nza
EVENT ext. Trigger-Eingang (pos. TTL-Logik)
als Eingange *
max. Eingangsspannung TTL-Pegel -0,5 +5,5
V. . (High V_ =5V 2 \Y
Logik-Eingangsspannung y (HiGN) =
V, (Low) V..=5V 0,8
Logik-Eingangsstrom I V=5V 10,01 +5 MA
als Ausgange *
V_,. (High I, =-6mA 3,84 4,3
Logik-Ausgangsspannung o (HiG) = \%
V,, (Low) l,, = +6 MA 0,17 0,33
, I 135
Logik-Ausgangsstrom mA
ITOTAL 170
* siehe auch Datenblatt zum SN74HCT245 von Texas Instruments
Prozessor: ADSP21062 (SHARC ™) von Analog Devices
Parameter Symbol | Konditionen | min. typ. max. Einheit
CPU
Typ ADSP21062 (SHARC ™)
Hersteller Analog Devices
Taktfrequenz fok 40 MHz
Register-Breite 32 Bit
) ) fir Programm 128 256*
interner Speicher (SRAM) — kB
fir Daten 128 256*
externer Speicher (DRAM) 4 16 /32 ** MB
*mit ADSP 21060 (ADwin-G-MEM 512 k)
** mit Speichererweiterung (ADwin-G-MEM/16 bzw. .../32)
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A D W’ n Hardware-Adressen - Gesamtiibersicht

A-2 Hardware-Adressen - Gesamtiibersicht

Bit
GOl Funktion Kommentar
[HEX] 31-16|15-10| 9| 8| 7| 6| 5|4 [ 3| 2] 1] 0
MUX-#1 setzen: Kanéle 1, 3, 5, ..., 15 - - -1-1-1-1-|-]-In|n|n nnn" binar = OZ dezimal,
gewabhlter Kanal = nnn + 1
. N "nnn" binar = 0...7 dezimal,
MUX-#2 setzen: Kanéle 2, 4, 6, ..., 16 - - -l-1-|-In|n|n|-|-]- gewahiter Kanal = 2(nnn + 1)
20400000
Verstarkung PGA-#1 - - -l -1alal-|-1-|-]-1|- . .
"gg" binar = 0...3 dezimal,
. gewahlte Verstarkung = 299
Verstarkung PGA-#2 - - alal--1-1-1--]|-1|-
Konvertierung starten: ADC-#1 (16 Bit) - - -1 -1-0 -1 -1 -1 -] s
Konvertierung starten: ADC-#2 (16 Bit) - - =111 - -] s -
20400010 | Konvertierung starten: alle DACs synchron - - I N i 0 Ko_nveftlerung starten
s =1 : kein Einfluss
Konvertierung starten: ADC-#1 (12 Bit) - - -1 -1 - -t st -] - -
Konvertierung starten: ADC-#2 (12 Bit) - - -f-1--1-0s-L-)-1-
EOC-Status: ADC-#1 (16 Bit) - - - - - - - - - - e
EOC-Status: ADC-#2 (16 Bit) - - -1-1-1-1-1-1-1-1el- .
20400020 e =0 : Konvertierung beendet
. e =1 : Konvertierung lauft
EOC-Status: ADC-#1 (12Bit) - - -1-1-1-1-1-1el-1-|-
EOC-Status: ADC-#2 (12Bit) - - -1-1-1-1-1el -1-1-|-
20400030 Register auslesen: ADC-#1 (16 Bit) - X | x|x|x|x|[x|x|x|x|x]|x
x : Ergebnis der Konvertierung
20400040 Register auslesen: ADC-#2 (16 Bit) - X | x|x|x|x|x|x|x|x|x]|x
20400050 Register nur beschreiben: DAC-#1 - X | x|x|x|x|x|x|x|x|x]|x
20400060 Register nur beschreiben: DAC-#2 - X | x|x|x|x|x|x|x|x|x]|x
20400070 Register nur beschreiben: DAC-#3 - X | x|x|x|x|x|x|x|x|x]|x
X : zu wandelnder Digitalwert
20400080 Register nur beschreiben: DAC-#4 - X | x|x|x|x|x|x|x|x|x]|x
20400090 Register nur beschreiben: DAC-#5 - X | x|x|x|x|x|x|x|x|x]|x
204000A0 Register nur beschreiben: DAC-#6 - X | x|x|x|x|x|x|x|x|x]|x
204000B0O Input-Register DIO 00 bis DIO 15 - X | x|x|x|x|x|x|x]|x|x]|x|x:eingelesener Digitalwert
204000C0 Output-Register DIO 16 bis DIO 31 - X | x|x|x|x|x|x|x]|x|x]|x|x:auszugebender Digitalwert
Register auslesen und Konvertierung starten:
20400100 ADC-#1 (16Bit) - X x| xx|{x|x]x|x|x|x|x
Register auslesen und Konvertierung starten: . L
20400110 ADC-#2 (16Bit) - X | x|x|x]x|x]|x|x]|x|x]|x|x:zuwandelnder Digitalwert
Register auslesen und Konvertierung starten:
20400120 ADC-#1 (12Bit) - X Ix|xx|{x|x]x|x|x|x|x
20400130 Register auslesen: ADC-#1 (12Bit) - X |x|x|x|x|[x|x]0[0|0O|O
x : Ergebnis der Konvertierung
20400140 Register auslesen: ADC-#2 (12Bit) - x |x|x|x|x|[x|x|0[0|0O|O
20400190 Register nur beschreiben: DAC-#7 - X | x|x|x|x|x|x|x|x|x]|x
X : zu wandelnder Digitalwert
204001A0 Register nur beschreiben: DAC-#8 - X | x|x|x|x|x|x|x|x|x]|x
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Adresse
[HEX]

Funktion

31-16

15-10

Bit

Kommentar

204001B0

Input-Register DIO 16 bis DIO 31

X : eingelesener Digitalwert

204001CO

Output-Register DIO 00 bis DIO 15

x

: auszugebender Digitalwert

204001DO

Register auslesen und Konvertierung starten:

ADC-#2 (12Bit)

X : zu wandelnder Digitalwert

DIO 00 bis DIO 07 konfigurieren

204001E0

DIO 08 bis DIO 15 konfigurieren

DIO 16 bis DIO 23 konfigurieren

DIO 24 bis DIO 31 konfigurieren

¢ = 0: Eingange;
¢ = 1: Ausgange

20400200

Register beschreiben und sofort
Konvertierung starten: DAC-#1

x : zu wandelnder Digitalwert

20400204

Latch A auslesen: Zahler-#1

X : Inhalt des Latches

20400208

Latch B auslesen: Zahler-#1

x : Inhalt des Latches

20400210

Register beschreiben und sofort
Konvertierung starten: DAC-#2

x : zu wandelnder Digitalwert

20400214

Latch A auslesen: Zahler-#2

x : Inhalt des Latches

20400218

Latch B auslesen: Zahler-#2

X : Inhalt des Latches

20400220

Register beschreiben und sofort
Konvertierung starten: DAC-#3

x : zu wandelnder Digitalwert

20400224

Latch A auslesen: Zahler-#3

X : Inhalt des Latches

20400230

Register beschreiben und sofort
Konvertierung starten: DAC-#4

x : zu wandelnder Digitalwert

20400234

Latch A auslesen: Zahler-#4

X : Inhalt des Latches

20400240

Register beschreiben und sofort
Konvertierung starten: DAC-#5

20400250

Register beschreiben und sofort
Konvertierung starten: DAC-#6

20400260

Register beschreiben und sofort
Konvertierung starten: DAC-#7

20400270

Register beschreiben und sofort
Konvertierung starten: DAC-#8

x : zu wandelnder Digitalwert

20400300

Zahler freigeben

: Zahler sperren
: Zahler freigeben

20400310

Zahler I6schen

: kein Einfluss
: Zahler 16schen

20400320

Zahler latchen

: keine Einfluss
: Zahler latchen

20400330

Eingang: CLR oder LATCH

: CLR-Eingang
: LATCH-Eingang

20400340

Impuls-/Ereigniszahler- oder Pulsbreiten-

/Periodendauermessung

: extemer Takteingang
. inteer Referenztakt
(20MHz / 5MHz)

~o|~O|—-~0O|—=0O|—~0

20400350

4-Flankenauswertung / CLK+DIR oder

20MHz / 5 MHz Referenztakt

CNT_MODE=0: x=0: 4-FI;
x=1: CLK+DIR

CNT_MODE=1: x=0: 20 MHz;
x=1: 5MHz
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A-3 Verzeichnis allgemeiner Abkiirzungen

A/D Analog to digital

ADC Analog to digital converter
ADSP  Analog Devices signal processor
b Kennzeichnung fiir Binar-Zahl (angehangt)
CLK Clock

CLR Clear

CMOS Complementary metal oxide semiconductor
CMRR Common mode rejection ratio
D/A Digital to analog

DAC Digital to analog converter

DIL Dual inline

DIO Digital input / output

DIR Direction

DMA Direct memory access

DMM Digital multi-meter

DNL Differential non linearity

DRAM Dynamic random access memory
DSP Digital signal processor

EOC End of conversion

EMV Elektromagnetische Vertraglichkeit
ESD Electrostatic discharge

FPGA  Field programmable gate array
FSR Full scale range

GND Ground

h /Hex Kennzeichnung fir Hexadezimal-Zahl (angehéangt)
1/0 Input / Output

IC Integrated circuit

INAmp  Instrumentation amplifier

INL Integral non linearity

IRQ Interrupt request

kB kilo-Byte (= 1024 Byte)

kByte  siehe kB

LED Light emitting diode

LSB Least significant bit

MB Mega-Byte (= 1024 kB)

MByte siehe MB

MUX Multiplexer

OpAmp Operational amplifier

PC Personal computer

PGA Programmable gain amplifier
S&H Sample & Hold

SRAM  Static random access memory
TTL Transistor-transistor logic

Vcce Voltage collector-collector

Vee Voltage emitter-emitter

V/R Vorwarts / Rickwarts

Hersteller

AD Analog Devices

BB Burr-Brown

LT Linear Technology

TI Texas Instruments
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