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Vereinbarungen _

Fettdruck besondere Ausdricke und Eigennamen.

Unterstreichung  Textpassagen, die zur besonderen Beachtung hervorgehoben sind.

<Filename> Programm- und Dateinamen auf die verwiesen wird - sei es zum Laden, Andern,

Befehl

Ausfiihren, usw..
Befehle, die z.B. in einer Kommandozeile oder im ADbasic verwendet werden.

Abktirzungen und Be _griffserkldrun _gen

BO

BPO
CLK
CLR

CMRR

diff.

DNL

EN

HE
I/O
InNAmp

INL

LSB

MSB

MUX

Bipolar Offset

BiPolar Offset

CL ocK

Takt(-eingang/-ausgang) wie er z.B. bei TTL- bzw. CMOS-ICs zu finden ist.
CLeaR

Léschen (Ein-/Ausgang) wie er z.B. bei TTL- bzw. CMOS-ICs zu finden ist.
Common Mode Rejection Ratio (Gleichtaktunterdriickung)

Gibt den Faktor (i.d.R. in dB) an, mit dem die Gleichtaktspannung vom Eingang zum Ausgang
unterdrickt wird. Im Idealfall, wenn die beiden Eingdnge miteinander kurzgeschlossen sind und an
ihnen eine Spannung angelegt wird, sollte am Ausgang eines OpAmp oder INnAmp immer 0 V
gemessen werden. In der Realitét ist eine Proportionalitét zwischen der Gleichtaktspannung und
der resultierenden Ausgangsspannung feststellbar.

diff_erential (bzw. diff erentiell)

Kennzeichnet einen Ein- oder Ausgang, dessen Ein- oder Ausgangsspannung durch die Differenz
von zwei signalfihrenden Leitungen gebildet wird. Dadurch ist es moglich Stérungen, die auf
beiden Leitungen in gleicher Hohe kapazitiv und/oder induktiv eingestreut werden, durch die
Differenzbildung annéhernd vollstandig zu eliminieren.

Differential NonLinearity

Differentielle Nicht-Linearitat: Beschreibt den Fehler der idealerweise konstanten Quantisierungs-
stufen, d.h. bei einem 12 Bit ADC mit +10V sollte der Wert einer Stufe immer konstante
20V /4096 = 4.8828 mV betragen. Die max. Abweichung in LSB von diesem Sollwert wird durch
die DNL ausgedrtickt.

ENable

Freischalten (Ein-/Ausgang) wie er z.B. bei TTL- bzw. CMOS-ICs zu finden ist.
Gain (Verstarkung)

Hoéhen-Einheit 5/3 inch = 42,3 mm

Input / Qutput

In strumentation Amp lifier

Um die bei normalen OpAmps schlechte CMRR zu verbessern, werden mindestens zwei OpAmps
zu einem Instrumentenverstarker zusammengeschaltet. Die wesentlich Vorteile sind a)
hochohmigere Eingénge und b) eine hthere CMRR.

Integral NonLinearity

Integrale Nicht-Linearitat: Beschreibt die Abweichung des ADC von der Idealkurve Uber den ge-
samten Eingangsspannungsbereich. Verursacht z.B. durch Unlinearitdten der OpAmps innerhalb
des ADC selbst bzw. durch vorgeschaltete Verstarker. Wird i.d.R. in LSB angegeben aber auch
Angaben in dB und % kommen vor.

L east Significant Bit(s)

Das (Die) niederwertigste(n) Bit(s).

Most Significant Bit(s)

Das (Die) hochstwertigste(n) Bit(s).

MUIltiPleXer

Ein elektronischer Umschalter, der, vor einem ADC eingesetzt, die analogen Eingangskanale (hier

\Y
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z.B. 4, 8, 16, ... Kandle) umschaltet. Zu berticksichtigen ist die Umschalt- und Einschwingzeit die er
beim wechseln der Kanéle bendtigt. Diese liegt i.d.R. bei wenigen Mikrosekunden.

nicht beschalten

n ot connected

Offset

Op erational Amp lifier

Ein Verstarkerbaustein, der, im einfachsten Fall, aus einem Differenzverstarker mit einem hoch-
ohmigen invertierenden und nicht-invertierenden Eingang und aus einer niederohmigen (Klein-)
Leistungsstufe besteht.

Programmable Gain Amplifier

Ein Verstarkerbaustein dessen Verstarkung i.d.R. durch anlegen einer Bitkombination bestimmt
wird. Ubliche Verstarkungen sind z.B. 1, 2, 4, 8 oder auch 1, 10, 100.

Puls Width Modulation

Pulsbreitenmodulation ist z.B. ein fir DC-Motoren excellentes Verfahren die Drehzahl zu steuern.
Der stark verlustbehafteten Methode die Spannung zu steuern steht hier die fast verlustfreie
Schalter Ein/Aus-Methode gegentber. Hierbei wird der Motor mit einer Rechteckspannung ange-
steuert, die nur aus dem Verhdltnis der Ein- zur Ausschaltzeit die zugefiihrte Energie und damit
auch seine Drehzahl bestimmt. Positiv zu erwéhnen sei, da? sich das Drehmoment auch bei
niedrigen Drehzahlen nicht gravierend vom Nenndrehmoment unterscheidet.

single-ended
Kennzeichnet einen Ein- oder Ausgang, der eine signalfihrende Leitung und eine Masse- oder
GND-Leitung besitzt. Sehr oft wird diese GND-Leitung auch als Abschirmung verwendet, z.B. bei

Koax- oder BNC-Kabeln. Ein typisches Beispiel ware ein BNC-Kabel wie es ublicherweise bei
Oszilloskopen eingesetzt wird.

Sample & Hold

Bei ADCs die nach dem Verfahren der ,erfolgreichen Anndherung“ (successive approximation)
arbeiten mul3 sichergestellt werden das sich wéahrend der Wandlung das zu messende Signal nicht
andert. Dafur sorgt die sogenannte S&H-Stufe. Im Modus ,Sample” wird Uber ein Pufferverstarker
ein analoges Speicherelement (Kondensator) auf- bzw. entladen und folgt damit unmittelbar der
Eingangsspannung. Im ,Hold“-Modus wird das Speicherelement vom Pufferverstarker abgetrennt
und der zuletzt gespeicherte Spannungswert auf einen sehr hochohmigen Vertarker gegeben, der
diesen fur die Wandlung ,statischen“ Wert an den eigentlichen ADC weitergibt.

Teil-Einheit 1/5 inch = 5,08 mm
Unipolar Offset

UniPolar Offset

Versa Module Europe
Vor-/Ruckwarts(-zéahler)
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1 Einfiihrung
1.1 Vorbemerkung

Wir sind stéandig bemduht, neue Produkte fur unser ADwin-Pro -System zu entwickeln, und auch vorhandene
Produkte nach speziellen Kundenwiinschen anzupassen. Wir bitten Sie daher um Verstandnis, wenn wir
nicht immer alle Neuentwicklungen sofort in diese Gesamtdokumentation einbinden kénnen.

1.2 Grundlagen

Das ADwin-Pro -System ist ein modular erweiterbares ProzeRrechnersystem. Je nach Anforderung kénnen
die verschiedenen Gehauseformen mit ADwin-Pro -Modulen besttickt werden.

Zur Kommunikation wird das ADwin-Pro -System Uber eine serielle Link-Verbindung mit einem PC (ADlink)
oder Notebook (ADpcmcia) verbunden. Die maximale von uns empfohlene Kabelldnge ist dabei 20 m.
Jedoch heif3t es auch hier: Je kirzer - desto besser!

Das ADwin-Pro -System wird mit dem gleichen ADbasic programmiert wie die ADwin-Karten, so daB bereits
vorhandene Programme fiir ADwin-Karten auf das ADwin-Pro -System portiert werden kénnen und umge-
kehrt.

Bei der Entwicklung des ADwin-Pro -Systems wurde groRer Wert auf die EMV-Vertraglichkeit gelegt. Das
ADwin-Pro -System hat mit allen lieferbaren Ein-/Ausgabemodulen das CE-Zeichen und kann deshalb bei
Bedarf auch nachtréaglich beliebig umkonfiguriert werden.

Um den vielfaltigen Anforderungen bei Mel3- und Steuerungsaufgaben zu entsprechen, kann das System mit
den folgenden Modulen/Erweiterungen/Add-Ons ausgeriistet werden:

® analoge Eingabemodule

® analoge Ausgabemodule

* digitale Eingabemodule

* digitale Ausgabemodule

® Zahler

* Filter

® Trennverstarker

® Verstarker fur Thermoelemente und Pt100-Widerstande
¢ Kommunikationsmodule (RS-xxx, CAN und Profi-Bus)

Zur Uberwachung des ADwin-Pro -Systems gibt es fiir die Pro-CPU-T4 und -T8 ein Lade- und Uberwach-
ungsmodul mit der Bezeichnung Pro-ADboot .



2 ADwin-Pro-Systemgehéduse

Die ADwin-Pro -Systemgehause sind baugleich mit den in der Industrie weit verbreiteten 19“-Systemen. Es
wird i.d.R. das komplett aufgebaute Gehause mit Fi3en und Handgriffen einschlieRlich der beigelegten Mon-
tagebleche zum Einbau in einen 19“-Rack geliefert (siehe auch Tabelle 1).

Zur Einhaltung der EMV-Richlinien sind samtliche Bleche des Gehauses geerdet, sowie alle Frontplatten der
Module uber hochwertige Beryllium-Kupfer-Federbleche impedanzarm miteinander verbunden.

Die elektrische Verbindung der Module mit der CPU erfolgt Uber eine eigene Busplatine (Backplane), die,
aufgrund der unterschiedlichen Signalleitungen der Transputer bzw. des ADSPs, nicht kompatibel ist mit z.B.
dem VME-Bus.

Der Anschlul? an die Netzwechselspannung erfolgt Giber ein drei- . .
poliges Kabel (Phase, Nulleiter und Erdung) mit Schuko-Stecker zur l Cﬁ"i Jum

47nF|
" ;H Netz-
3nF — teil

und systemseitig tiber einen Euro-Geratestecker. Um Storungen  geraie.”> T

aus dem Netz und ins Netz zu unterdriicken folgt unmittelbar  buchse T .
hinter der Euro-Geratebuchse ein Netzfilter wie in der neben-
stehenden Abb. 1 gezeigt. Abb. 1: ADwin-Pro NetZzfilter
ADwin-Pro ADwin-Pro-light | ADwin-Pro-mini
Mal3e Breite 448 235 122
U.A. Hohe 146 146 146
in mm Tiefe 336 336 240
Montageblech Ja Nein Nein
Handgriffe Ja Ja Nein
Netzkabel Ja Ja ...-PS =+ Ja
Link-Adapter Ja Ja Ja
Link-Kabel Ja Ja Ja

Tabelle 1: ADwin-Pro Gehauseabmessungen und Lieferzustand

2.1 ADwin-Pro

Das ADwin-Pro -Gehéause ist 84 TE breit und 3 HE hoch. Es enthélt ein linear lAngsgeregeltes 60 W-Netzteil
(115/230 VAC bei 50/60 Hz).
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2.2 ADwin-Pro-light

POWER

() ©

®® @ ¢ Abwin-pro
N
w
~
o
o
~

Das ADwin-Pro -light -Gehause ist 42 TE breit und 3 HE hoch. Es enthélt ein linear langsgeregeltes 30 W-
Netzteil (115/230 VAC bei 50/60 Hz).



2.3 ADwin-Pro-mini

Das ADwin-Pro -mini-Gehéause ist 20 TE breit und 3 HE hoch. Es hat vier Einsteckplatze zur Aufnahme von
ADwin-Pro -Modulen incl. einem CPU-Modul. Zur Spannungsversorgung stehen verschiedene Versionen zur
Verfligung

ADwin-Pro... ...-mini ...-mini-PS ...-mini-2 ...-mini-3
. extern extern . .
Netzteil (liegt nicht bei) (liegt bei) intern intern
. DC, AC, DC, DC,
FUliel 5V 115..230 V 10-18 V 20-36 V
” DC, DC, DC, DC,
UL 5V 51V/5A 5V 5V
. AC/DC- DC/DC- DC/DC-
Regelung keine Wandler Wandler Wandler
Leistung -I- 25.5W 25 W 25 W
%tggﬁsg Phoenix Kaltgerat Phoenix Phoenix

Tabelle 2: ADwin-Pro-mini, Netzteilversionen



3 ADlink-Karte
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A2 LINK1 A9 A2 LINK2 A9  ADwinLink2

FPGA

Buchse

LINK2

Buchse

GND

LINK IN (+)
/ANALYSE
LINK OUT (+)
+5V, unfused

Abb. 3: Pinbelegung der
9 pol. Sub-D-Buchsen

IRESET
LINK IN (-)
JERROR
LINK OUT (-)

Die Linkadapterkarte ADlink dient zum Anschluf3 von bis zu zwei
e ADwin-Pro -Systemen (mit jeweils einem CPU-Modul).
» extern betriebenen ADwin -Karten (z.B. ADwin-Box )

Nachdem die Link-Adapterkarte installiert und mit dem (den) ADwin-Pro-System (-en) verbunden ist, kann
die Kommunikation ohne den Einsatz einer speziellen Software stattfinden. Die Standard-Link-Geschwindig-
keit betrégt dabei 10 MBit und kann optional auf 20 MBit erhdéht werden (das CPU-Modul muf3 diese Option
jedoch ebenfalls beinhalten).



3.1 Installation

Schritt 1: Stellen Sie die Basisadresse mit den DIP-Schaltern auf der Link-Adapterkarte ein. Der linke DIP-
Schalterblock selektiert die Basisadresse fur die obere Sub-D-Buchse (LINK 1), der rechte DIP-
Schalterblock selektiert die Basisadresse fir die untere Sub-D-Buchse (LINK 2). Die Zuordnung
zwischen Basisadresse und Schalterstellung kann Tabelle 1 enthommen werden.

Basis- Schalter-Nr.
adresse 1 2 3 4 5 6 7 8

150h off off on off on off on off

190h off off on off off on on off

200h off off off off off off off on

300h off off off off off off on on

Tabelle 3: Zuordnung der Basisadresse und der DIP-Schalter

Schritt 2:  Stellen Sie sicher, daf3 der PC in den Sie die Linkadapterkarte einbauen méchten ausgeschaltet
ist, und stecken Sie die Link-Adapterkarte in einen freien ISA-Steckplatz. Ziehen Sie ggf. die
Gebrauchsanweisung Ihres PCs zum Ein- und Ausbauen von ISA-Bus-Karten heran.

Schritt 3: Verbinden Sie die ADwin -Karte oder das jeweilige System (ADwin-Box -System oder ADwin-
Pro-System) mit der Link-Adapterkarte tiber eine der 9 poligen Sub-D-Buchsen an der Rickseite.
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4 PCMCIA-Karte

N

ADWIN pcMCIA

PCMCIA-Linkadapter 10-20 MBit/s

Serial No. AxxYxx DIFF/TTL
Base Address 1: 150H Base Address 3:
Base Address 2: 190H Base Address 4:

Jager Computergesteuverte
MeBtechnik GmbH
64653 lorsch Tel. 06251/9632-0

)

Abb. 4: ADwin-PCMCIA-Karte

Der Link-Adapter ADpcmcia ist eine kreditkartengroRe Karte zum Anschlu? des ADwin-Pro -Systems (der
ADwin -Karten oder der ADwin-Box ) an ein Notebook oder einen PC mit eingebauter PCMCIA-Schnittstelle.

Eigenschaften des Linkada _pters:

« 10 MBit/s Ubertragungsrate (optional 20 MBit/s)
« differentielle Linkanschliisse

e kompatibel zum PCMCIA-Standard 2.1, Typ |l

¢ geringe Leistungsaufnahme

Lieferumfang

e ADwin-PCMCIA-Linkadapterkarte

e 7-poliges LinkanschluRkabel, Lange ca. 30 cm
¢ Installationsanleitung

Software-Installation unter Windows 95/98

Nachdem Sie die PCMCIA-Karte in Ihren Rechner eingesetzt haben, sollte diese von der Windows 9x
Plug&Play-Software automatisch erkannt werden.

Bei der Installation des dazu bendtigten Treibers ist die Datei <ADwin.inf>  als Quelle auszuwahlen.




5 ADwin-Pro-Module

5.1 Allgemeines

Ein ADwin-Pro -Modul belegt i.d.R. einen Steckplatz (5 TE) in einem ADwin-Pro -System. Es bezieht seine
Stromversorgung von der riickseitigen Platine (Backplane) Uber eine 96-polige VGA-Buchsen-/Steckerleiste.

Alle relevanten Ein- und Ausgénge sind auf der Frontplatte herausgefiihrt.

Die ADwin-Pro -Module sind nach ihrer Funktion in vier Gruppen aufgeteilt:

* ADC analoge Eingangsmodule

* DAC analoge Ausgangsmodule

* DIO digitale Ein-/Ausgangsmodule, Relais- und Zahlermodule

* EXT Erweiterungsmodule (Filter, Thermoelemente, Schnittstellen (RS-xxx, CAN, ...), usw.)

5.2 Modul-Adressen

Jedes ADwin-Pro -Modul ist mit DIP-Schaltern zur Adressierung bestiickt. Die Adresse ist zwischen 1 und
255 (einschlieRlich) wéahlbar. Jedes Modul einer Gruppe (ADC, DAC, DIO, EXT) mul3 eine andere Adresse

haben.

Modul-
Adresse

Einstellung der DIP-Schalter S1...S8

S1

S2[S3|S4[S5|S6|S7 (S8

1

on

off | off | off | off | off | off | off

off

on | off | off | off | off | off | off

on

on | off | off | off | off | off | off

off

off | on | off | off | off | off | off

on

off | on | off | off | off | off | off

off

on | on | off | off | off | off | off

on

on | on | off | off | off | off | off

255

on

onfonfonjonjon | onjon

Tabelle 4: Adressierung der ADwin-Pro-Module mit den DIP-Schaltern
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5.3 CPU-Module
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Abb. 11: Modul

Pro-CPU-T9

=
m Iwos Address
Transputer
(T ) T400 Data ) o
2
°
Q
n =
g = z
3 8 <
<<
ext. Memory
DRAM
1 MB
v

Abb. 6: Schema Pro-CPU-T4
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Abb. 12: Schema Pro-CPU-T9



Fir jedes ADwin-Pro -System wird, ausgestattet mit eigenem Speicher fir Daten und Programme, min-
destens ein CPU-Modul benétigt. Es Gbernimmt die Kommunikation mit dem PC oder Laptop via Link-
Anschluf3 auf der Frontplatte und der Datenaustausch mit den Modulen findet Uber die sogenannte
Backplane (,hintere Platine*) statt. Das dort realisierte Bussystem ist eine Eigenentwicklung und ist nicht
vergleichbar bzw. kompatibel mit bestehenden Bussystemen wie z.B. dem VME-Bus.

. Masse
IRiicksetzen .
Link-Ausg. (-) rott Link-Ausg. (+)
/Feﬁler 3] /Analyse
e -y &°es) Link-Eing. (+)
Link-Eing. (-) NC

Abb. 13: Pinbelegung
ADwin-Pro -Link

Technische Daten

T4 T8 T5 T9
CPU IMST400 IMST805 IMST450 ADSP 21062
Taktfrequenz 20 MHz 25 MHz 40 MHz 40 MHz
Link-Ports 2 4 4 1
Speicher DRAM 1 MB 4 MB 4 MB 4 MB
SRAM -/- -/- -/- 2 MBit int.
Ausbau auf DRAM 4,8 MB 8 MB 8, 16, 32 MB 16, 32 MB
SRAM -/- -/- 2 MB 3 MB
1 MB 0.56/0.8 A -/- -/- -/-
Strombedarf 4 MB 0.56/1.02 A 0.63/1.17 A 0.52/0.6 A 0.69/0.5A
idle / b 8 MB / A / A / A -/-
(idle /boot) 75" \g - - A 0.69/052 A
32 MB -/- -/- / A / A

10
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5.4 Analoge Eingangsmodule — Ubersicht

Modul Pro-Aln-8/12 Pro-Aln-32/12 Pro-Aln-8/16
Kanale 8 diff. 16 diff. oder 32 s.-e. 8 diff.
Anzahl ADC 1 1 1
Bitbreite 12 12 16
Wandlungszeit 7.5 s 7.5 s 10 ps min.
5V, 5V, 5V,
Spannungsbereich +10V, +10V, 10V,
0-10V 0-10V 0-10V
Verstarkung 1,2,4,8 1,2,4,8 1
Modul Pro-Aln-F-4/16 | Pro-Aln-F-8/16 | Pro-Aln-F-4/12 | Pro-Aln-F-8/12
Kanale 4 diff. 8 diff. 4 diff, 8 diff.
Anzahl ADC 4 8 4 8
Bitbreite 16 16 12 12
Wandlungszeit 10 us 10 ps 0,8 us 0,8 us
Spannungsbereich 10V 10V 10V 10V
Verstarkung 1 1 1 1

11



54.1 Pro-Aln-8/12 — Modul
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Abb. 14: Pro-Aln-8/12

Das Modul Pro-Ain-8/12 hat einen 12 Bit ADC mit vorgeschaltetem PGA und acht, Giber einen MUX selektier-
bare, differentielle Eingange. Sie sind standardm&Rig mit geschirmten LEMO-Buchsen (CAMAC Euronorm)
ausgestattet.

Das Modul kann um S&H-Stufen sowie Filtern erweitert werden. Weiterhin ist es die ideale Ergénzung zu den
TC- und PT100-Modulen.

N
1 ok
o MUX
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2 To0r = ™ PGA A Data "
—e i —» Data . Data 3
AN D Register o
1 weiaas o
aQ
5 S
=
Q
<
80 Address Addr,
Decoder
O
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Abb. 15: Schema Pro-Aln-8/12
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Abb. 16: Pinbelegung
Pro-Aln-8/12
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5.4.1.1 Pro-Aln-8/12 — Jumper und Potentiometer

Auf dem Modul Pro-Ailn-8/12 befindet sich nur ein ADC, dessen Eingangsspannungsbereich Uber zwei
Jumper einstellbar ist. Standardmafig ist der ADC auf den Spannungsbereich +10 V eingestellt.

In Tabelle 6 sind die Méglichkeiten der Jumperstellungen, sowie die zur Justage von Offset und Gain des
eingestellten Mel3bereiches nétigen Potentiometer aufgefihrt.

A

Wenn bei der Bestellung des Moduls nichts anderes angegeben, ist das Modul auf den
Spannungsbereich +10 V eingestellt und justiert worden. Wenn Sie einen anderen
Bereich wahlen, sollten Sie ihn mit den entsprechenden Potentiometern neu justieren.

¥V

10V 0-10V

nicht zulassig

BPO GAIN

Jumper 20V BIP

&
Potentiometer

10V UNI

BPO GAIN GAIN

20V BIP 20V BIP oPo

10V UNI 10V UNI

20V BIP

10V UNI

Tabelle 5: Jumper zur Eingangsspannungswahl und Potentiometer zur Justage

Technische Daten

Eingangskandle: 8 diff. uber MUX
Auflésung: 12 Bit
Konvertierungszeit: 7.5 s
Abtastrate 100 kHz
. 0-10V, t5V, x10V
Mefbereich: optional: 0-20 mA
Verstarkung: 1, 2, 4, 8 (per Software einstellbar)
Genauigkeit INL DNL
+1 LSB +1 LSB

Eingangswiderstand: 100 kQ
Spannungsfestigkeit: |+35V
Offsetfehler: abgleichbar
Offsetdrift: +30 ppm/°C vom Endwert
Steckverbindung: 8 LEMO-Buchsen

optional: 37-pol. Sub-D-Buchse
Strombedarf: ca. 193 mA
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Pro-Aln-32/12 — Modul
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Abb. 17: Modul Pro-Aln-32/12

Das Modul Pro-AiIn-32/12 hat einen 12 Bit ADC und einen programmierbaren Verstarker (PGA). Mittels
Software lassen sich Uber Multiplexer 32 single-ended oder 16 differentielle Eingénge konfigurieren.

Das Pro-Aln-32/12 -Modul kann mit Thermoelement- und Pt100-Modulen kombiniert werden.

Nach dem Einschalten (power-up) ist das Modul
stets auf 16 differentielle Eingange konfiguriert !

Data
Register

Data Data

Vus1,2,4,8
A

ADwin-Pro bus

Abb. 18: Schema Pro- AIN-32/12

. ®19) Analoger Eingang 1 . L] i +
Analoger Eingang 17 (7@ 9 gang Analoger Eingang 1 () (e °*° Analoger Eingang 1 %
. ®13| Analoger Eingang 2 X ®13| Analoger Eingang 2 (+)
Analoger Eingang 18 |sc® Analoger Eingang 2 (-) [ss® .
. 17| Analoger Eingang 3 . 17| Analoger Eingang 3 (+)
Analoger Eingang 19 |sse Analoger Eingang 3 (-) [ss® X
. ®16| Analoger Eingang 4 . ®16| Analoger Eingang 4 (+)
Analoger Eingang 20 |ss® Analoger Eingang 4 (-) [s4® .
. ®15| Analoger Eingang 5 . 15| Analoger Eingang 5 (+)
Analoger Eingang 21 |sze Analoger Eingang 5 (-) |33 X
. ®14| Analoger Eingang 6 . ®14| Analoger Eingang 6 (+)
Analoger Eingang 22 |s2@ Analoger Eingang 6 (-) |32 .
. ®13| Analoger Eingang 7 . @13 Analoger Eingang 7 (+)
Analoger Eingang 23 |s1@ Analoger Eingang 7 (-) |a1@ .
. ®12| Analoger Eingang 8 X ®12| Analoger Eingang 8 (+)
Analoger Eingang 24 |soe Analoger Eingang 8 (-) |30®
. ®11| Analoger Eingang 9 11| Analoger Eingang 17 (+)
Analoger Eingang 25 |20@ Analoger Eingang 17 (-) |20
. ®10| Analoger Eingang 10 10| Analoger Eingang 18 (+)
Analoger Eingang 26 |2s® Analoger Eingang 18 (-) |2s®
. ®9 | Analoger Eingang 11 ®9 | Analoger Eingang 19 (+)
Analoger Eingang 27 |27@ Analoger Eingang 19 (-) [27@
. ®3 | Analoger Eingang 12 ®3 | Analoger Eingang 20 (+)
Analoger Eingang 28 |2c® Analoger Eingang 20 (-) [26@
. ®7 | Analoger Eingang 13 7 | Analoger Eingang 21 (+)
Analoger Eingang 29 |2se Analoger Eingang 21 (-) |2s®
. ®; | Analoger Eingang 14 ®; | Analoger Eingang 22 (+)
Analoger Eingang 30 |21@ Analoger Eingang 22 (-) |2e®
. o5 | Analoger Eingang 15 ®s | Analoger Eingang 23 (+)
Analoger Eingang 31 |2ze Analoger Eingang 23 (-) [23@
. ®; | Analoger Eingang 16 4 | Analoger Eingang 24 (+)
Analoger Eingang 32 |22@ Analoger Eingang 24 (-) |22@
®3 | Analoge Masse 3 | Analoge Masse
Analoge Masse |21@ o | nb Analoge Masse |21@ o b
. . 2 n
EVENT-Eingang Digitale Masse EVENT-Eingang |20@

Abb. 19:
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Pinbelegung
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Pinbelegung
Pro-Aln-32/12 (differentiell)
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5.4.2.1 Pro-AIN-32/12 — Jumper und Potentiometer

Auf dem Modul Pro-Aln-32/12 befindet sich nur ein ADC, dessen Eingangsspannungsbereich (ber zwei
Jumper einstellbar ist. Standardmafig ist der ADC auf den Spannungsbereich +10 V eingestellt.

In Tabelle 6 sind die Méglichkeiten der Jumperstellungen, sowie die zur Justage von Offset und Gain des
eingestellten Mel3bereiches nétigen Potentiometer aufgefihrt.

Spannungsbereich +10 V eingestellt und justiert worden. Wenn Sie einen anderen

Wenn bei der Bestellung des Moduls nichts anderes angegeben, ist das Modul auf den
A Bereich wahlen, sollten Sie ihn mit den entsprechenden Potentiometern neu justieren.

5V 10V 0-10V nicht zulassig
Jumper 20V BIP BPO GAIN 20V BIP BPO GAIN 20V BIP upo CAIN 20V BIP
&
Potentiometer

10V UNI 10V UNI 10V UNI 10V UNI

Tabelle 6: Jumper zur Eingangsspannungswahl sowie Potentiometer zur Justage

Technische Daten

Eingangskanéle: 32 s.-e. oder 16 diff.
Auflésung: 12 Bit
Konvertierungszeit: 7.5 s
Max. Abtastrate: 100 Hz

. 0-10V, 15V, 10V
Mefbereich: optional: 0-20 mA / 16 Kanéle
Genauigkeit INL DL

+1 LSB +1 LSB

Eingangswiderstand: 100 kQ
Spannungsfestigkeit: +25 V (peak: £35V)
Offsetfehler: abgleichbar
Offsetdrift: +30 ppm/°C vom Endwert
Steckverbindung: 37-pol. Sub-D-Buchse
Strombedarf: ca. 195 mA
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54.3 Pro-Aln-8/16 — Modul
{
AIN8/16 AIN8/16
@ e @ e
19AD7809 ANALOG ANALOG
INPUT INPUT

N @ H
. PO 8RO AN 4 - B
EEIS [ & M
= @ b

FPGA

FPGA

"

Das Modul Pro-Aln-8/16 hat einen 16 Bit ADC und 8, tiber einen MUX selektierbare, differentielle Eingange.

Die Eingange stehen an LEMO-Buchsen (CAMAC Euronorm) zur Verfigung, optional ist auch eine 37-polige
Sub-D-Buchse mdoglich.

Das Pro-Ain-8/16 kann mit Sample & Hold-Stufen, Filtern, Thermoelement- und Pt100-Modulen kombiniert

Abb. 21: Modul Pro-Aln-8/16

werden.

16

Abb. 22: Schema Pro-Aln-8/16
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5.4.3.1 Pro-Aln-8/16 — Jumper und Potentiometer

Auf dem Modul Pro-Aln-8/16 befindet sich nur ein ADC. Der Eingangsspannungsbereich des ADC laRt sich
mit drei Jumpern einstellen. StandardméaRig ist der ADC auf den Spannungsbereich +10 V eingestellt.

In Tabelle 7 sind die Mdglichkeiten der Jumperstellungen, sowie die zur Justage von Offset und Gain des
eingestellten MelRbereiches nétigen Potentiometer aufgefihrt.

A\

Regeln, Steuern und Messen in Echtzeit unter Windows

Wenn bei der Bestellung des Moduls nichts anderes angegeben, ist das Modul auf den
Spannungsbereich 10V eingestellt und justiert worden. Wenn Sie einen anderen
Bereich wahlen, sollten Sie ihn mit den entsprechenden Potentiometern neu justieren.

5V

10V 0-10V

nicht zulassig

Jumper
&
Potentiometer

UPO GAIN

10v 1ov
20V 20V
UNI
BIP

BPO GAIN UPO GAIN

10v 1ov 10v 1ov
20V 20V 20V 20V
UNI UNI
BIP BIP

1ov 10v
20V 20V
UNI
BIP

Tabelle 7: Jumper zur Eingangsspannungswahl sowie Potentiometer zur Justage

Technische Daten

Eingangskanéle:

8 differentielle Gber MUX

Auflésung: 16 Bit

Konvertierungszeit: 10 us*

Mefbereich: 0-10V, 5V, 10V
Genauigkeit: INL DAL

+2 LSB typisch | +2 LSB typisch

Eingangswiderstand:

100 kQ

Spannungsfestigkeit: |+35 V
Offsetfehler: abgleichbar
Offsetdrift: +30 ppm/°C vom Endwert

Steckverbindung:

8 LEMO-Buchsen
optional: 37-pol. Sub-D-Buchse

Strombedarf:

ca. 530 mA

*) Aufgrund des seriellen ADCs ergeben sich u.U. abweichende Konvertierungszeiten, die davon abhangen ob a) der MUX
umschalten muRR und ob b) mehrere Messungen unmittelbar hintereinander durchgefiihrt werden. Dabei wird jedoch nicht der ADC-
Befehl eingesetzt, der eine konstante Zeit bendétigen wirde, sondern das starten der Wandlung, das Umschalten des MUX, das
warten auf das Ende der Konvertierung und letztendlich das Auslesen des Wandlungsergebnisses werden durch Einzelbefehle

realisiert.
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544 Pro-Aln-F-4/16 — Modul
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Abb. 24: Modul Pro-Aln-F-4/16

Das Modul Pro-Aln-F-4/16 hat vier 16 Bit ADCs mit differentiellen Eingange. Da jeder Kanal mit einem ADC
ausgerustet ist, kbnnen alle Eingange zeitgleich erfal3t und konvertiert werden.

Die Eingange stehen an LEMO-Buchsen (CAMAC Euronorm) zur Verfligung, optional ist auch eine 37-polige
Sub-D-Buchse mdglich.

O InAmp A N
1 100K N
O — D D — Analoger Eingang 1 (-) @ Analoger Eingang 1 (+)
Analoger Eingang 2 (-) |sse ®15| Analoger Eingang 2 (+)
? Analoger Eingang 3 () |sse ®17| Analoger Eingang 3 (+)
o 9ang 15| Analoger Eingang 4 (+)
O |nAmp A L J\ Data Analoger Eingang 4 (-) |:«® o] nc
100K Dat (%] ne e g
2 o 100K > ol aaj/ Register Data _g :2 jj: :z EE
: o o=l
Q ®50| nc
3 o Igp A B = e e 2|
o= D — S o e 2|1
? ne z:' o | nc
O InAmp A — Address :2 22: :Z /"xcnalu e Masse
4 100K D [N D d Addr. Analoge Masse |18 | 9
O 100K D ecoder nb % Digitale Masse
~_
Abb. 25: Schema Pro-Aln-F-4/16 Abb. 26: Pinbelegung
Pro-Ain-F-4/16-D
Technische Daten
Eingangskanéle: 4 differentielle
Auflésung: 16 Bit
Konvertierungszeit: 10 ps pro ADC
MeRbereich: 10V
S INL DNL
Genauigkeit . -
9 +2 LSB typisch | #2 LSB typisch

Eingangswiderstand: | 100 kQ

Spannungsfestigkeit: |+35V

Offsetfehler: abgleichbar

Offsetdrift: +30 ppm/°C vom Endwert

4 LEMO-Buchsen

optional: 37-pol. Sub-D-Buchse
Strombedarf: ca. 530 mA

Steckverbindung:

18
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545 Pro-Aln-F-8/16 — Modul
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Abb. 27: Modul Pro-Aln-F-8/16

Das Modul Pro-Aln-F-8/16 hat acht 16 Bit ADCs mit differentiellen Eingdngen. Da jeder Kanal mit einem
ADC ausgerustet ist, kdnnen alle Eingange zeitgleich erfal3t und konvertiert werden.

Die Eingange stehen an LEMO-Buchsen (CAMAC Euronorm) zur Verfligung, optional ist auch eine 37-polige
Sub-D-Buchse mdglich.

InAmp N
1 100K] D [N A
O 100K Dl— Analoger Eingang 1 (-) @ ﬁ:::zger Emgang ; )
Analoger Eingang 2 (-) |[sc® 1 ger Eingang 2 (+)
i e g3 e 3| MG
O — InAmp A L J\ Data 2:::232: E::g::g g 8 :: ®15| Analoger Eingang 5 (+)
2 o0k L g Data ) Data (2] ®14| Analoger Eingang 6 (+)
I Reglster 2 Analoger Eingang 6 (-) |s28 o - Analoger Eingang 7 (+)
O D “/ = Analoger Eingang 7 (-) |s1®
? o Analoger Eingang 8 (-) |[so® :: /"xsa\oger Eingang 8 (+)
a ne e gl ne
. v nc |2se
IS e ®0| N
E e fe 2|
' < e e | 1
nc |z
InAm E
O p— p A — Address Addr. Analoge Mass"ec Z]: @3 | Analoge Masse
8 100K] D g Decoder b loe | M
O D n % Digitale Masse
~_
Abb. 28: Schema Pro-Aln-F-8/16 Abb. 29: Pinbelegung
Pro-Aln-F-8/16-D
Technische Daten
Eingangskandle: 8 differentielle
Auflésung: 16 Bit
Konvertierungszeit: 10 ps pro ADC
MeRbereich: 10V
L INL DNL
Genauigkeit
g 2 LSB 2 LSB

Eingangswiderstand: | 100 kQ

Spannungsfestigkeit: |+35V

Offsetfehler: abgleichbar

Offsetdrift: +30 ppm/°C vom Endwert

8 LEMO-Buchsen

optional: 37-pol. Sub-D-Buchse
Strombedarf: ca. 935 mA

Steckverbindung:
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Pro-Aln-F-4/12 — Modul
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Das Modul Pro-Aln-F-4/12 hat vier schnelle 12 Bit ADCs mit differentiellen Eingdngen. Da jeder Kanal mit

Abb. 30: Modul Pro-Aln-F-4/12

einem ADC ausgeriistet ist, kdnnen alle Eingange zeitgleich erfal3t und konvertiert werden.

Die Eingange stehen an LEMO-Buchsen (CAMAC Euronorm) zur Verfligung, optional ist auch eine 37-polige

Sub-D-Buchse mdglich.

InAm p A
100K A
1 100K > D /\
. Analoger Eingang 1 (-) (s7® o1s| Analoger E!ngang 1
. ®1g| Analoger Eingang 2 (+)
Analoger Eingang 2 (-) |sc® "
? 17| Analoger Eingang 3 (+)
InAm Analoger Eingang 3 (-) |se w16/ Analoger Eingang 4 (+)
n p A — Data Analoger Eingang 4 (-) |s«® o1s| nc
2 100K Data ' Data (%) nc [sse
00K DL j/ Register E ne ize %1¢| C
/= ®13| nc
ne jue of e
f o nc fse o
InAm P Q nc |zse :“ :E
S| ] 10
3 100K A B :z :: 0| ne
100k ™ D g B e
< nc |se :7 ne
f om0
nc |ze
O 100K InAmp A Address Addr ne |z :4 /n\ialoge Masse
. 3
4 100K —» D Decoder Analoge Massneb 21: o | nb
% Digitale Masse

Abb. 31: Schema Pro-Aln-F-4/12
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Technische Daten :

Abb. 32: Pinbelegung
Pro-Aln-F-4/12

Eingangskanéle:

4 differentielle

Auflésung: 12 Bit
Konvertierungszeit: 0,8 ps pro ADC
MeRbereich: 10V

S INL DNL
Genauigkeit +1 LSB +1 LSB
Eingangswiderstand: [ 100 kQ
Spannungsfestigkeit: | +35V
Offsetfehler: abgleichbar
Offsetdrift: +30 ppm/°C vom Endwert

Steckverbindung:

4 LEMO-Buchsen

optional: 37-pol. Sub-D-Buchse

Strombedarf:

ca. mA
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Pro-Aln-F-8/12 — Modul
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Abb. 33: Modul Pro-Aln-F-8/12

Das Modul Pro-Aln-F-8/12 hat acht schnelle 12 Bit ADCs mit differentiellen Eingdngen. Da jeder Kanal mit
einem ADC ausgertstet ist, kénnen alle Eingange zeitgleich erfal3t und konvertiert werden.

Die Eingange stehen an LEMO-Buchsen (CAMAC Euronorm) zur Verfigung, optional ist auch eine 37-polige
Sub-D-Buchse mdoglich.
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| A Analoger Eingang 4 (-) |sse w16/ Analoger Eingang 4 (+)
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[Too! Data Analoger Eingang 5 (-) |s3@ .
2 = o Data Data w . ®14| Analoger Eingang 6 (+)
100K R H t > Analoger Eingang 6 (-) |[s2@
D— egister.____ /| 5 Analoger Eingang 7 () |a1e e13| Analoger Eingang 7 (+)
Anal " : ®12| Analoger Eingang 8 (+)
o naloger Eingang 8 (-) |s0® ol nc
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. v nc |se
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InAmp A — Address ne |28 gy Analoge Masse
8 100K] Addr. Analoge Masse |10 ° |
100K D Decoder nb \ZQ: Digitale Masse
1

Abb. 34: Schema Pro-Aln-F-8/12

Abb. 35: Pinbelegung

Pro-Aln-F-8/12

Technische Daten

Eingangskandle:

8 differentielle

Auflésung: 12 Bit
Konvertierungszeit: 0,8 us pro ADC
MeRbereich: 10V

. . INL DNL
Genauigkeit 11158 T1LSB
Eingangswiderstand: 100 kQ
Spannungsfestigkeit:  |#35V
Offsetfehler: abgleichbar
Offsetdrift: +30 ppm/°C vom Endwert

Steckverbindung:

8 LEMO-Buchsen
optional: 37-pol. Sub-D-Buchse

Strombedarf:

ca. 1100 mA
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5.4.7.1 Pro-Aln-F-4/12 (-8/12) und Pro-Aln-F-4/16 (-8/16) — Potentiometer

Auf den Modulen Pro-Ain-F-4/12 bzw. Pro-Aln-F-4/16 befinden sich vier ADCs, wahrend sich auf den

Modulen Pro-Aln-F-8/12 bzw. Pro-Ailn-F-8/16 vier weitere ADCs auf einer zusatzlich aufgesteckten Platine
befinden.

®

s o5
=D

@ s os o1 o1
=D e

Abb. 36: Add-On-Modul Abb. 37: Add-On-Modul
Pro-Aln-F-8/12 Pro-Aln-F-8/16

In Tabelle 8 sind die Potentiometer zur Justage von Offset und Gain des jeweiligen ADCs aufgefihrt.

Offset Gain

Ox Gx

Tabelle 8: Die Potentiometer zur Justierung
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5.5 Analoge Ausgangsmodule — Ubersicht

Modul Pro-AOut-4/16 Pro-AOut-8/16 Pro-AO-16/8-12
DACs 4 8 2x 4 (+ 1 ADC)
Bitbreite 16 16 12
Einschwingzeit (0.01%) Us
(Konvertierungszeit) 20+34s 20 +34s ( ys)
Kanale 4s.-e. 8 s.-e. 8 s.-e. (+ 16 s.-e.)

Spannungsbereich

5V, 10V, 0-10 V

5V, 10V, 0-10 V

5V, 10V, 0-10 V
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55.1 Pro-AOut-4/16 — Modul
1

© ©
AOUT4/16|  |AOUT4/16

] [
ANALOG ANALOG
OUTPUT OUTPUT

O: ®

Z .t

3
‘O

st sz g

uo1 go1 yo2 g0z yo3 £03 yos Bod o4
o | e
104 20v

19DA714

‘‘‘‘‘‘ 0 ETNo [

FPGA

FPGA

"

Abb. 38: Modul Pro-AOut-4/16

Das Modul Pro-AOut-4/16 hat vier 16 Bit DACs mit einem nachgeschalteten Tiefpaffilter 1. Ordnung mit
einer festen Grenzfrequenz (f;=100 kHz) um Stérungen zu unterdriicken.

Die Eingange stehen an LEMO-Buchsen (CAMAC Euronorm) zur Verfiigung, optional ist auch eine 37-polige
Sub-D-Buchse mdoglich.

P

—N|p LPF INAmp 0O
“/ A ™ \ ™ 1 @ Analoger Ausgang 1
: e B e
5 Data 7D J\ D LPF |nAmp 4’@ 2 Analoge Masse 24: :Ii E%NOQSY Ausgana &
2 ata . ata > > gt
_Z Register| j/ : A \ . B ) N
T LPF MAmMp |0 e o
= J\ D Y
s > > 3 B
9( ‘/ A l 0O b 250 :; nb
Addr Address ¥ o e
" /|Decoder J\ D LPF InAmp |0 e o
NIy ) o
_— A 4,@ % Digitale Masse
v
Abb. 39: Schema Pro-AOut-4/16 Abb. 40: Pinbelegung
Pro-AOut-4/16-D
Technische Daten
Ausgangskandle: 4 single-ended
Auflésung: 16 Bit
Einschwingzeit auf 0.01%: | max. 20 us + 3 us Ausgabeverzdgerung
Ausgangsspannung: 0-10V, 5V, £10V
Maximaler Ausgangsstrom: | 5 mA pro Kanal
Genauigkeit INL DNL
9 +2 LSB +2 LSB
Offsetfehler: abgleichbar
Verstarkungsfehler: abgleichbar
Offsetdrift: +10 pv/°C
. ] 4 LEMO-Buchsen
Steckverbindung: optional: 37-pol. Sub-D-Buchse
Strombedarf: ca. 770 mA
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552 Pro-AOut-8/16 — Modul
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Abb. 41: Modul AOut-8/16

Das Modul Pro-AOut-8/16 hat acht 16 Bit DACs mit einem nachgeschalteten TiefpaRfilter 1. Ordnung mit
einer festen Grenzfrequenz (f;=100 kHz) um Stérungen zu unterdriicken.

Die Eingange stehen an LEMO-Buchsen (CAMAC Euronorm) zur Verfiigung, optional ist auch eine 37-polige
Sub-D-Buchse mdoglich.

== 5 LPF InAmp >0
“/ A ™ \ ™ 1 @ Analoger Ausgang 1
5 50 e Analoger Avsgang
- LPF InAmp 10 rogeMasss 4 |13 | Ansoger usgang 5
g Data Rtlejai;atler DataJ\ D [ [ D 2 et 32: :14 Enaioger Eusgangg
2 aiser /AL 0 e e
g ! a
-: e L 1)
§ 26@ *8
3 : - - wd o] o
=< naar. ) Address 4 ’ 2
" /|Decoder LPF INAmp 0O e o
J\ D [ B — D 8 2 o
_— A 4,@ % Digitale Masse
v
Abb. 42: Schema Pro-AOut-8/16 Abb. 43: Pinbelegung
Pro-AOut-8-/16
Technische Daten
Ausgangskandle: 8 single-ended
Auflésung: 16 Bit
Einschwingzeit auf 0.01%: 20 s + 3 us Ausgabeverzégerung
Ausgangsspannung: 0-10V, 5V, £10V
Maximaler Ausgangsstrom: [ +5 mA pro Kanal
Genauigkeit: INL DNL
grett 12 LSB typisch +2 LSB typisch
Offsetfehler: abgleichbar
Verstarkungsfehler: abgleichbar
Offsetdrift: +10 pv/°C
Steckverbindung: 8 * LEMO (optional: 37-pol. Sub-D-Buchse)
Strombedarf: ca. 1540 mA
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5.5.2.1 Pro-AOut-4/16 und Pro-AOut-8/16 — Jumper und Potentiometer

Auf dem Modul Pro-AOut-4/16 befinden sich vier DACs, wahrend sich auf dem Modul Pro-AOut-8/16 vier
weitere DACs auf einer zusatzlich aufgesteckten Platine befinden. Standardmafig sind die DACs auf den
Spannungsbereich +10 V eingestellt.

In Tabelle 9 sind die Mdglichkeiten der Jumperstellungen, sowie die zur Justage von Offset und Gain des

eingestellten Bereiches nétigen Potentiometer aufgefihrt.
Das ,x" in der Potentiometerbezeichnung ist ein Platzhalter fiir die Nummer des zugehérigen DACs.

A

Wenn bei der Bestellung des Moduls nichts anderes angegeben, ist das Modul auf den
Spannungsbereich +10 V eingestellt und justiert worden. Wenn Sie einen anderen
Bereich wahlen, sollten Sie ihn mit den entsprechenden Potentiometern neu justieren.

5V 10V 0-10V nicht zulassig
BOx Gx BOx Gx UOx Gx
Jumper i
&
Potentiometer uni [« I 5P uni [« (Il BP ovi [ - 18P i BER
1ov [ - -]20v 1ov[- - (l2ov 1ov [ - -]20v 1ov[- - (l2ov
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Tabelle 9: Jumper zur Ausgangsspannungswahl sowie Potentiometer zur Justage
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5.6 Analoge Ein- und Ausgabemodule

5.6.1 Pro-AO-16/8-12 — Modul

{ ©
A016/8-12
Aun A A oo annn 19DA8413 @ Tgl
j
E - ©)

[

”

Abb. 44: Modul Pro-AO-16/8-12

Das Modul Pro-AO-16/8-12 hat nur einen 12 Bit ADC mit 16 gemultiplexten Eingangskanalen und acht 12 Bit
DACs. Die Ausgéange sind mit einem festen Tiefpalfifilter 1. Ordnung (fg=1 kHz) ausgestattet, um Stérungen
zu unterdriicken.

Dieses Modul belegt sowohl in der ADC- als auch in der DAC-Gruppe die Adresse,
die mittels DIP-Schalter eingestellt wurde !
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Abb. 45: Schema Pro-AO-16/8-12
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Analoge Masse

Analoger Eingang 9
Analoger Eingang 10
Analoger Eingang 11
Analoger Eingang 12
Analoger Eingang 13
Analoger Eingang 14
Analoger Eingang 15
Analoger Eingang 16

Analoge Masse

EVENT-Eingang

Abb. 46:

Analoger Ausgang 1
Analoger Ausgang 2
Analoger Ausgang 3
Analoger Ausgang 4
Analoger Ausgang 5
Analoger Ausgang 6
Analoger Ausgang 7
Analoger Ausgang 8
Analoger Eingang 1
Analoger Eingang 2
Analoger Eingang 3
Analoger Eingang 4
Analoger Eingang 5
Analoger Eingang 6
Analoger Eingang 7
Analoger Eingang 8
Analoge Masse

nb

Digitale Masse

Pinbelegung
Pro-AO-16/8-12

5.6.1.1 Pro-AO-16/8-12 — Jumper und Potentiometer

Auf dem Modul Pro-AO-16/8-12 befindet sich ein ADC und zweimal vier DACs. Der Spannungsbereich des
ADC wird durch zwei Jumper eingestellt, wahrend die Spannungsbereiche der DACs mit insgesamt vier
Jumpern eingestellt werden. Da in einem |C-Gehduse vier DACs integriert sind, beziehen sich die
Spannungsbereiche sowie die Justierung gleichzeitig auf eben diese vier DACs. Standardmafig sind der

ADC und alle DACs auf den Spannungsbereich +10 V eingestellt.

Wenn bei der Bestellung des Moduls nichts anderes angegeben, ist das Modul auf den
Spannungsbereich +10 V eingestellt und justiert worden. Wenn Sie einen anderen
Bereich wahlen, sollten Sie ihn mit den entsprechenden Potentiometern neu justieren.

5V

+10V

0-10V

nicht zulassig

Jumper &
Potentiometer
ADC

GAIN

BPO
UNI
BIP

10V
20V

GAIN

BPO

UNI
BIP

1ov
20V

GAIN UPO

UNI
BIP

10V
20V

UNI 1ov
BIP 20V

Tabelle 10: Jumper zur Eingangsspannungs

wahl so wie Potentiometer zur Justage

HV #10V 0-10V
01-4 G1-4 01-4 G1-4 01-4 G1-4
Jumper &
Potentiometer i v i i N i N
DAC 1-4 - I m B ™o
05-8 G5-8 05-8 G5-8 05-8 G5-8
Jumper &
Potentiometer i v i i N i N
DAC 58 - I m B ™o
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Technische Daten

ADC:
Eingangskanale: 16 s.-e. Uber MUX
Aufldsung: 12 Bit
Konvertierungszeit: 7.5 s
. 0-10V, 15V, £10V
Mefbereich: optional: 0-20 mA
Verstarkung: 1, 2, 4, 8 per Software einstellbar
Genauigkeit INL DNL
+1 LSB +1LSB
Eingangswiderstand: 100 kQ
Spannungsfestigkeit: 35V
Offsetfehler: Abgleichbar
Offsetdrift: +30 ppm/°C vom Endwert
DAC:
Ausgangskandle : 8 s.-e.
Auflésung: 12 Bit
Einschwingzeit auf 0.01%: |10 ps (FSR)
Ausgangsspannung : 0-10V,#5V,x10V
maximaler Ausgangsstrom: |5 mA pro Kanal
Genauigkeit: INL DNL
+1LSB +1 LSB
Offsetfehler: Abgleichbar
Verstarkungsfehler : Abgleichbar
Offsetdrift: +10 pv/°C
Modul:
Steckverbindung: 37-pol. Sub-D-Buchse
Strombedarf: ca. mA

29



5.7 Digital-l/O- und Zéahlermodule — Ubersicht

Modul Pro-DIO-32 Pro-OPT-16 Pro-REL-16 Pro-TRA-16
Typ Digital-1/0 Optokoppler-Eingang Relais-Ausgang Transistor-Ausgang
Kanale 32 16 16 16
I/O-Pegel/ max.30V/0.5A 5-30V/0.2A
- TTL, 5 V-CMOS 5V,12V, 24V ACIDC DC
Isolation Nein Ja/ 500V Ja /500 V Ja/ 500V
Modul Pro-CNT-16/16 Pro-CNT-8/32 Pro-CNT-VR4 Pro-CNT-PW4
T Impulszéhler Impulszéhler VR-Impulszéhler PWM-
yp 16 Bit 32 Bit 32 Bit Signalerfassung
Kanale 16 8 4 4
E'r;?ezngs' TTL,5V-CMOS | TTL,5V-CMOS | TTL,5V-CMOS | TTL,5V-CMOS
Isolation Nein Nein Nein Nein
Modul Pro-CNT-16/16-1 Pro-CNT-8/32-1 Pro-CNT-VR4-1 Pro-CNT-PW4-1
T Impulszéhler Impulszéhler VR-Impulszéhler PWM-
yp 16 Bit 32 Bit 32 Bit Signalerfassung
Kanale 16 8 4 4
ST 5V, 12V, 24V 5V, 12V, 24V 5V,12V, 24V 5V,12V, 24V
Spannung
Isolation Ja/ 500V Ja/ 500V Ja /500 V Ja/ 500V
Modul Pro-CNT-8/32-L Pro-PWM-4 Pro-PWM-4-1
T Impulszéhler und PWM- PWM-
yp Periodendauerzdhler |  Signalerzeugung Signalerzeugung
Kanale je4 4 4
Ausgangs- 5-30V/0.2ADC
Pegel TTL, 5 V-CMOS TTL, 5 V-CMOS (wie TRA-16)
Isolation Nein Ja /500 V
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5.7.1 Pro-DIO-32 — Modul

Regeln, Steuern und Messen in Echtzeit unter Windows
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Abb. 47: Modul Pro-DIO-32

Das digitale Ein-/Ausgangsmodul Pro-DIO-32 stellt 32 programmierbare Ein- und Ausgangskanéle mit TTL-
bzw. 5 V-CMOS-Pegel bereit. Die Kanédle kdnnen mit ADbasic -Befehlen einzeln als Ein- oder Ausgange

konfiguriert werden. Nach dem Einschalten sind alle Kanéle als Eingéange konfiguriert.
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Abb. 48: Schema Pro-DIO-32
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Abb. 49:
Pro-DIO-32

Technische Daten

Ein-/Ausg.,
Ein-/Ausg.,
Ein-/Ausg.,
Ein-/Ausg.,
Ein-/Ausg.,
Ein-/Ausg.,
Ein-/Ausg.,
Ein-/Ausg.,
Ein-/Ausg.,
Ein-/Ausg.,
Ein-/Ausg.,
Ein-/Ausg.,
Ein-/Ausg.,
Ein-/Ausg.,
Ein-/Ausg.,
Ein-/Ausg.,
3 | Digitale Masse

Digitale Masse

Pinbelegung

Ein-/Ausgangskandle: 32

Logik: TTL bzw. 5 V-CMOS
Pull-Down-Widerstand: |10 kQ

Vi 2.4V min.

Vi 0.8 V max.

I 550 YA max.

|||_ 10 l..lA max.
Spannungsbereich: -05V..55V

Ausgangsstrom max.:

6 mA pro Kanal (kurzschluRfest)

Event-Eingang :

TTL, 5 V-CMOS

Power-Up-Status:

32 Eingange

Steckverbindung:

37-pol. Sub-D-Buchse

Strombedarf:

19 mA (Ein- bzw. Ausgénge unbeschaltet)

Bit
Bit
Bit
Bit
Bit
Bit 10
Bit 12
Bit 14
Bit 16
Bit 18
Bit 20
Bit 22
Bit 24
Bit 26
Bit 28
Bit 30

o s~ N O

=)
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572 Pro-OPT-16 — Modul
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Abb. 50: Modul Pro-OP T-16

Das Modul Pro-OPT-16 stellt 16 +1 galvanisch getrennte Eingénge (mittels Optokoppler) bereit. Die
Spannungsbereiche sind Uber Jumper einstellbar (5 V, 12 V, 24 V). Die Voreinstellung ist 24 V. Die Schaltzeit
von nur 200 ns erlaubt das Einlesen von schnellen digitalen Signalen.

32

Eingangsstrom:

typ. 7 mA / max. 15 mA

negative Spannung:

-5V fir alle Bereiche

Schaltzeit: 200 ns
L 500 V Kanal zu Kanal / Kanal zu
Isolation:
Masse
Steckverbindung: 37-pol. Sub-D-Buchse
Strombedarf: 170 mA (Eingdnge unbeschaltet)
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Abb. 51: Schema Pro-OP T-16 Abb. 52: Pinbelegung
Pro-OPT-16
Technische Daten
Eingangskanale: 16 + 1 (EVENT)
Spannungsbereiche: 5V, 12V oder 24V
Bereich: 5V 12V 24V
Schaltschwelle 0 (low) 0..08v | 0..16V | 0..3.2V
Schaltschwelle 1 (high) | 45..5V | 10.. 12V | 20.. 24V
Vorwiderstand: 560 Q 2kQ 4.3 kQ
Spannungsfestigkeit 8V 16V 30V



5.7.3

Das Modul Pro-REL-16 stellt 16 galvanisch getrennte Relaisausgange sowie einen galvanisch getrennten
Event-Eingang (mittels Optokoppler) bereit. Das Modul ist mit Relais vom Typ 1 x EIN (SchlieRer) bestiickt,

Pro-REL-16 — Modul

Regeln, Steuern und Messen in Echtzeit unter Windows
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Abb. 53;: Modul Pro-REL-16

optional sind auch Relais vom Typ 1 x AUS (Offner) erhéltlich.
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Abb. 54: Schema Pro-REL-16

® Relais 13 A |24@ ®o | Relais 13 B

®s | Relais 14 B
Rel 14 A . .
eas %% o4 | Relais 15 B
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Abb. 55: Pinbelegung
Pro-REL-16

Technische Daten

Relais 15 A |22@ .
Digitale Masse . 3 | Digitale Masse
21
EVENT e | nb

% EVENT-Eingang (-)

Ausgangskanéle:

16

Kontaktspannung:

30 V AC/DC maximum

Kontaktstrom:

500 mA max. pro Kanal

Kontaktausfiihrung:

1 x EIN (SchlieRer), (optional: 1 x AUS (Offner))

Zeiten max.:

Ansprechen Abfallen Prellen

4ms 3ms 2 ms

Kontaktausfiihrung:

1x EIN (1x AUS)

Power-Up-Status:

offen (geschlossen)

Event-Eingénge:

1

Event-Eingangsspannung:

5V, 12V, 24V (Uber Jumper wéahlbar)

Isolation: 500 V Kanal zu Kanal / Kanal zu Masse
Steckverbindung: 37-pol. Sub-D-Buchse
Strombedarf: ca. 30/ 520 mA (Relais abgefallen / angezogen)
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574 Pro-TRA-16 — Modul
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Abb. 56: Modul Pro- TRA-16

Das Modul Pro-TRA-16 stellt 16 galvanisch getrennte Transistor-Schaltausgange (mittels Optokoppler) und
einen Event-Eingang (ebenfalls mittels Optokoppler) bereit. Die Schaltspannung muf3 durch eine externe
Spannungsversorgung (5-30 V DC zwischen ,Externe Vcc" und ,Externe Masse") zugefuhrt werden.
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Abb. 57: Schema Pro- TRA-16 Abb. 58: Pinbelegung
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Technische Daten

34

Ausgangskanéle: 16

Schaltspannung: 5-30 V DC durch externe Spannungsversorgung
Schaltstrom: 200 mA max. pro Kanal

Spannungsabfall: ca.0.5V

Schaltzeit: 10 ps

Power-Up-Status: 0V (Vee auf GND-Potential)

Event-Eingang: 1

Isolation:

500 V Kanal zu Kanal / Kanal zu Masse

Event-Eingangsspannung:

5V, 12 V oder 24 V (siehe auch Pro-OPT16)

Steckverbindung:

37-pol. Sub-D-Buchse

Strombedarf:

35 mA (Ausgénge unbeschaltet)
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5.75  Pro-CNT-VR4 (-L) — Modul
i
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Abb. 59: Modul Pro-CNT-VRA4(-L)

Das Modul Pro-CNT-VR4 hat vier 32 Bit Vor-/Rickwartszéhler, eine 4-Flankenauswerteeinheit und Zwi-
schenregister (Latches) zum Auslesen wahrend des Zahlens. Jeder Zahler hat intern einen Takt- und
Richtungseingang, welche entweder direkt vom CLK- und DIR-Eingang oder von einer internen 4-Flanken-
auswertung angesteuert werden kdnnen. Die maximale Eingangs-Frequenz fur die Eingdnge A und B betragt
hierbei max. 1.25 MHz. Die Zahlerstéande kénnen mit einem einzigen ADbasic -Befehl von beliebig vielen
Zahlern zeitgleich in die Latches Ubernommen werden.

Mit jeder steigenden (pos.) Flanke am CLK-Eingang erhoht der 32 Bit Zahler seinen Wert.

Das Modul Pro-CNT-VR4 gibt es auch in der Version Pro-CNT-VR4-L, wo jeder Zahler einen externen
Latch-Eingang anstelle des Clear-Eingangs hat. Dadurch ist es moglich durch ein externes Signal (mit der
steigende Flanke) den Zahlerstand ins Latch zu Gbernehmen.
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Abb. 60: Schema Pro-CNT-VR4 Abb. 61: Pinbelegung
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Abb. 62: Schema Pro-CNT-VR4-L Abb. 63: Pinbelegung

Pro-CNT-VR4-L
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Technische Daten

Zahler: 4 Vor-/Ruckwdrtszahler
Zéahlerbreite: 32 Bit
Modus: 4-Flankenauswertung: Takt, Richtung:

Eingangsfrequenz max.

1.25 MHz (Eing. A & B)

5 MHz (optional 10 MHz)

Signalbreite min. 800 ns (Eing. A & B) min. 50 ns
Eingénge: TTL, 5 V-CMOS

Pull-down Widerstand: 10 kQ

Viu 2.4V min.

Vi 0.8 V max.

Iy 0.55 mA max.

I 0.01 mA max.

abs. Spannungsbereich: |-0.3V..55V

Steckverbindung:

37-pol. Sub-D-Buchse

Isolation:

Nein

Strombedarf:

155 mA
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5.7.6 Pro-CNT-VR4-1 (Pro-CNT-VR4-L-1) — Modul
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Abb. 64: Modul Pro-CNT-VRA4(-L)-I

Das Modul Pro-CNT-VR4 hat vier 32 Bit Vor-/Ruckwartszahler, eine 4-Flankenauswerteeinheit und Zwi-
schenregister (Latches) zum Auslesen wahrend des Zahlens. Jeder Zahler hat intern einen Takt- und
Richtungseingang, welche entweder direkt vom CLK- und DIR-Eingang oder von einer internen 4-Flanken-
auswertung angesteuert werden kdnnen. Die maximale Eingangs-Frequenz fur die Eingdnge A und B betragt
hierbei max. 1.25 MHz. Die Zahlerstdnde kénnen mit einem einzigen ADbasic -Befehl von beliebig vielen
Zahlern zeitgleich in die Latches tbernommen werden.

Mit jeder steigenden (pos.) Flanke am CLK-Eingang erhoht der 32 Bit Z&hler seinen Wert.

Die Eingéange sind galvanisch getrennt (mittels Optokoppler) und die Spannungsbereiche sind Gber Jumper
einstellbar (5V, 12V, 24 V), wobei die Voreinstellung 24 V ist. Die Schaltzeit von nur 200 ns erlaubt das
Einlesen von schnellen digitalen Signalen.

Das Modul Pro-CNT-VR4-I gibt es auch in der Version Pro-CNT-VR4-L-I, wo jeder Z&hler einen externen
Latch-Eingang anstelle des Clear-Eingangs hat.
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Pro-CNT-VR4-]
o~ (o en|ne

®15| Zahler 1 (A / Takt) (+)

17| Zahler 1 (B / Richtung) (+)
®15| Zahler 1 Latch (+)

®15| NC

®14| Zahler 2 (A / Takt) (+)

13| Zahler 2 (B / Richtung) (+)
®12| Zahler 2 Latch (+)

®11| NC

®10| Zahler 3 (A/ Takt) (+)

®9 | Zahler 3 (B / Richtung) (+)
®g | Zahler 3 Latch (+)

o7 [NC

®; | Zahler 4 (A/ Takt) (+)

s | Zahler 4 (B / Richtung) (+)

Ed
358
g
EEL]
320
310
308

NC
()
)
()
NC
()
)
()
NC |29@
)
)
)
NC
)
()
)
NC

@E“V EIEN Zahler 1 (A / Takt)

A/ CLK i2voL 2k ] Tt Zahler 1 (B / Richtung)
orosv ot |

MWUUM o= sox Zahler 1 Latch

o] r’:kJ’SLRR 32 bit Counter #1 Zahler 2 (A / Takt)

B /DIR 5’” #ZXK EN Zahler 2 (B / Richtung)

Vo LL Zahler 2 Latch

20v0-(aia } .
® {5 32 bit Latch #1
LATCH ’;vv Lz #ZXK 1
Zahler 4 (B / Richtung)

Control Registers "
Zahler 4 Latch e @, | Zahler 4 Latch (+)

@Efit 4] e
EVENT
sv o550} EVENT-Eingang (+) o2 |NC

Aéﬁ
W
Faa

Zahler 3 (A Takt)
Zahler 3 (B / Richtung)
Zahler 3 Latch

280
270
268

250
24@
230

ADwin-Pro bus

Zahler 4 (A Takt)

Jr 1L

% EVENT-Eingang (-)
NOTE: Only Counter #1 is shown for clarity of the schematic. v
Abb. 67: Schema Pro-CNT-VR4-L-I Abb. 68: Pinbelegung

Pro-CNT-VR4-L-I
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Technische Daten

Zahler: 4 Vor-/Ruckwartszahler
Zahlerbreite: 32 Bit

4-Flankenauswertung: Takt, Richtung:
Eingangsfrequenz max. | 1.25 MHz Eing. A& B 5 MHz
Signalbreite min. 800 ns Eing. A& B 50 ns
Eventeingang: 1
Bereich: 5V 12V 24V
Schaltschwelle 0 (low) 0..08V 0..16V 0..3.2V
Schaltschwelle 1 (high) 45..5V 10...12V 20..24V
Vorwiderstand: 560 Q 2kQ 4.3 kQ
Spannungsfestigkeit: 8V 16V 30V

Eingangsstrom:

typ. 7 mA / max. 15 mA

negative Spannung:

max. -5 V fir alle Bereiche

Schaltzeit: 200 ns

Steckverbindung: 37-pol. Sub-D-Buchse

Isolation: 500 V Kanal zu Kanal / Kanal zu Masse
Strombedarf: ca. mA
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57.7 Pro-CNT-VR2/PWZ2 — Modul
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Abb. 69: Modul Pro-CNT-VR2/PW?2

Das Modul Pro-CNT-VR2/PW2 hat vier 32 Bit Zahler.

Zwei der Zahler haben jeweils eine 4-Flankenauswerteeinheit sowie ein Zwischenregister (Latch) zum Aus-
lesen wahrend des Zahlens (siehe auch Pro-CNT-VR4). Die maximale Zahlfrequenz ist 1.25 MHz flr die
Eingange A und B sowie 5 MHz fir den CLK- und DIR-Eingang. Mit jeder steigenden (pos.) Flanke am CLK-
Eingang erhoht der 32 Bit Z&hler seinen Wert.

Die anderen zwei Zahler haben jeweils zwei Zwischenregister (Latches) und eine interne Taktfrequenz von

5 MHz (siehe auch Pro-CNT-PW4). Bei der steigenden sowie fallenden Flanke am LATCH-Eingang wird der
Zahlerstand in das entsprechende Latch Ubernommen.

m Zahler 1 Léschen

Zahlerlzgf:,“ing 1% | Zahler 1 Takt
%% e17| zahler 1 A
nb |sse
nb |ss@ ez b
Zahler 2 Richtung |3ze o5 Zfe‘\hler 2 Loschen
Zihler 2 B |soe Zahler 2 Takt
%2% e13| zahler 2 A
nb |s1e
®12| nb
nb |so®
®11 nb
nb |28
®50/ nb

Schema in Vorbereitung 2 2 3 s

nb |2c® o | nb

o | nb
o5 | PW-Eingang 2
o, | nb

nb |2se
nb |24@
nb |23e
nb |22@

. ®3 | Digitale Masse
Digitale Masse |21®
[ .
EVENT-Eingang lpoe 2| *>V (max. 100mA)

\\.& Digitale Masse
VR2 /| PW2

Abb. 70: Schema Pro-CNT-VR2/PW2 Abb. 71 Pinbelegung
Pro-CNT-VR2/PW2

Technische Daten (siehe Pro-CNT-VR4 bzw. Pro-CNT-PW4)
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5.7.8 Pro-CNT-8/32 — Modul
1 ©
CNT-8/32

: ® e
19CNTO1 C(‘)HJTER

g [ ®

= ®

( &)

Abb. 72: Modul Pro-CNT-8/32

Das Modul Pro-CNT-8/32 hat acht 32 Bit Impuls- bzw. Ereigniszahler. Die Zahlerstdnde kdnnen mit einem
einzigen ADbasic -Befehl von beliebig vielen Zahlern zeitgleich in die Latches Glbernommen werden. Mit jeder
steigenden (pos.) Flanke am CLK-Eingang erhoht der 32 Bit Zahler seinen Wert.
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Abb. 73: Schema Pro-CNT-8/32 Abb. 74: Pinbelegung

Pro-CNT-8/32

Technische Daten
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Zahler: 8 Impuls- bzw. Ereigniszéhler
Zahlerbreite: 32 Bit
Eingangsfrequenz: 10 MHz max.
Pulsweite: min. 50 ns

Eingénge: TTL, 5 V-CMOS
Pull-down Widerstande: |10 kQ

Vi 2.4V min.

Vi 0.8 V max.

I 0.55 mA max.

I 0.01 mA max.

abs. Spannungsbereich: |-0.3V...5.5V
Steckverbindung: 37-pol. Sub-D-Buchse
Isolation: Nein

Strombedarf: ca. mA
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5.7.9  Pro-CNT-8/32-1 — Modul
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Abb. 75: Modul Pro-CNT-8/32-

Das Modul Pro-CNT-8/32-1 hat acht 32 Bit Impuls- bzw. Ereigniszéhler. Die Zahlerstdnde kénnen mit einem
einzigen ADbasic -Befehl von beliebig vielen Zahlern zeitgleich in die Latches tbernommen werden. Mit jeder
steigenden (pos.) Flanke am CLK-Eingang erhéht der 32 Bit Z&hler seinen Wert.

Die Eingénge sind galvanisch getrennt (mittels Optokoppler) und die Spannungsbereiche sind Uber Jumper
einstellbar (5V, 12V, 24 V), wobei die Voreinstellung 24 V ist. Die Schaltzeit von nur 200 ns erlaubt das
Einlesen von schnellen digitalen Signalen.
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Only Counter #1 is shown for clarity of the schematic.

Abb. 77: Pinbelegung
Pro-CNT-8/32-

Abb. 76: Schema Pro-CNT-8/32-I

Technische Daten

Zahler: 8 Impuls- bzw. Ereigniszéhler
Zahlerbreite: 32 Bit

Event-Eingang: 1

Bereich: 5V 12V 24V
Schaltschwelle 0 (low) 0..08V 0..16V 0..32V
Schaltschwelle 1 (high) 45..5V 10...12V | 20..24V
Eingangswiderstand: 560 Q 2kQ 4.3 kQ
Spannungsfestigkeit: 8V 16V 30V
Eingangsstrom: typ. 7 mA / max. 15 mA

negative Spannung: -5 V fir alle Bereiche

Schaltzeit: 200 ns

Steckverbindung: 37-pol. Sub-D-Buchse

Isolation: 500 V Kanal zu Kanal / Kanal zu Masse
Strombedarf ca. mA
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5.7.10 Pro-CNT-16/16 — Modul

Abb. 78: Modul Pro-CNT-16/16
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Das Modul Pro-CNT-16/16 hat sechzehn 16 Bit Zahler. Die Z&hlerstdnde kdénnen mit einem einzigen
ADbasic -Befehl von beliebig vielen Zahlern zeitgleich in die Latches (ibernommen werden. Mit jeder steigen-
den (pos.) Flanke am CLK-Eingang erhoht der 16 Bit Zahler seinen Wert
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Abb. 79: Schema Pro-CNT-16/16 Abb. 80: Pinbelegung

Pro-CNT-16/16

Technische Daten
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Zahler: 16 Impuls- bzw. Ereigniszéhler
Zéahlerbreite: 16 Bit
Eingangsfrequenz: 10 MHz max.
Pulsweite: min. 50 ns

Eingénge: TTL, 5 V-CMOS
Triggereingang: pos. TTL

Pull-down Widerstand: |10 kQ

Vi 2.4V min.

Vi 0.8 V max.

Iin 1 mA max.

I 0.2 mA max.

abs. Spannungsbereich: |-0.3V...7V
Steckverbindung: 37-pol. Sub-D-Buchse
Isolation: Nien

Strombedarf: ca. 110 mA
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5.7.11 Pro-CNT-16/16-1 — Modul
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Abb. 81: Modul Pro-CNT-16/16-I

Das Modul Pro-CNT-16/16-1 hat sechzehn 16 Bit Zahler. Die Zahlerstande kdnnen mit einem einzigen
ADbasic -Befehl von beliebig vielen Zéhlern zeitgleich in die Latches Ubernommen werden. Mit jeder steigen-
den (pos.) Flanke am CLK-Eingang erhdht der 16 Bit Zahler seinen Wert.

Die Eingéange sind galvanisch getrennt (mittels Optokoppler) und die Spannungsbereiche sind Gber Jumper
einstellbar (5V, 12V, 24 V), wobei die Voreinstellung 24 V ist. Die Schaltzeit von nur 200 ns erlaubt das
Einlesen von schnellen digitalen Signalen.
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NOTE: Only Counter #1 is shown for clarity of the schematic. v
Abb. 82: Schema Pro-CNT-16/16-I Abb. 83: Pinbelegung
Pro-CNT-16/16-I
Technische Daten
Zahler: 16 Impuls- bzw. Ereigniszdhler
Zahlerbreite: 16 Bit
Eventeingang: 1
Bereich 5V 12V 24V
Schaltschwelle 0 (low) 0.08V 0..16V 0.32V
Schaltschwelle 1 (high) 45.5V 10..12V 20..24 V
Vorwiderstand 560 Q 2 kQ 4.3 kQ
Spannungsfestigkeit 8V 16V 30V
Eingangsstrom: typ. 7 mA / max. 15 mA
negative Spannung: -5 V fir alle Bereiche
Schaltzeit: 200 ns
Steckverbindung: 37-polige Sub-D-Buchse
Isolation: 500 V Kanal zu Kanal / Kanal zu Masse
Strombedarf: ca. 175 mA
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5.7.12 Pro-CNT-PW4 — Modul
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Abb. 84: Modul Pro-CNT-PW4

Das Modul Pro-CNT-PW4 hat vier Eingédnge zum Erfassen von pulsweitenmodulierten Signalen. Mit diesem
Modul haben Sie die Mdglichkeit die Pausen- und Impulszeiten von bis zu vier Signalen zu ermitteln und
daraus deren Tastverhaltnis, Periodendauer und Frequenz zu berechnen. Die vier 32-Bit-Zahler werden mit
einer festen Frequenz von 5 MHz getaktet. Bei der steigenden sowie fallenden Flanke am PW-Eingang wird
der Zahlerstand in das entsprechende Latch Ubernommen.

m nb

37@

e ®13| nb '

nb |sse 17| PW-Eingang #1
@15/ nb

G T T b jsie e15| nb

nb [sze

»>CLK

T . nb |s2e o14| b .

5 MHz CLR 32 bit Counter #1...#4 b e ° Pt\"\/-Elngang #2
®2) N

nb [s0@

e11| nb
nb |08
e nb
280

b |pre o | PW-Eingang #3
o | nb
nb |2ce

nb |2se o7 | nb

nb |2s@ ®s | nb
nb |ase o5 | PW-Eingang #4

o | nb
nb|zze o3 | Digitale Masse
Digitale Masse |21@ .3 nbg
> EVENT-Eingang ?

% Digitale Masse

nb = nicht beschalten

Abb. 85: Schema Pro-CNT-PW4 Abb. 86: Pinbelegung
Pro-CNT-PW4

——>»( 32 bit Latch #1...#4

J L
)

EN

J L

PW #nO [Lt 32 bit Latch #5...#8

Control Registers

ADwin-Pro bus

1rJdL

EVENTO
NOTE: Only Counter #1 is shown for clarity of the schematic. ~ ~_—

Zuordnung der Zwischenspeicher (Latches):

fallende | steigende
Flanke Flanke
PW #1 | Latch #1 Latch #5
PW #2 | Latch #2 Latch #6
PW #3 | Latch #3 Latch #7
PW #4 | Latch #4 Latch #8
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Regeln, Steuern und Messen in Echtzeit unter Windows

Technische Daten

Zahler: 4 Impulsweitenzéhler
Zahlerbreite: 32 Bit
Referenztakt: 5 MHz
Eingange: TTL, 5 V-CMOS
Vi 2.4V min.

Vi 0.8 V max.

e 20 LlA max

I -50 YA max
Spannungsbereich: -0.3Vhis7V
Event-Eingang: 1
Eingangswiderstand: 10 kQ

Steckverbindung: 37-pol. Sub-D-Buchse
Isolation: Nein
Strombedarf ca. 120 mA
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5.7.13 Pro-CNT-PW4-1 — Modul
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Abb. 87: Modul Pro-CNT-PW4-I

Das Modul Pro-CNT-PW4-| hat vier Eingdnge zum Erfassen von pulsweitenmodulierten Signalen. Die PW-
Eingange sind galvanisch getrennt (mittels Optokoppler) und die Spannungsbereiche sind tber Jumper ein-
stellbar (5V, 12V, 24V), wobei die Voreinstellung 24 V ist. Die Schaltzeit von nur 200 ns erlaubt das
Einlesen von schnellen digitalen Signalen.

Mit diesem Modul haben Sie die Mdglichkeit die Impuls- und Pausenzeiten von bis zu vier Signalen zu
ermitteln und daraus deren Tastverhaltnis, Periodendauer und Frequenzen zu berechnen. Die vier 32-Bit-
Zahler werden mit einer festen Frequenz von 5 MHz getaktet. Bei steigender und fallender Flanke wird der
Zahlerstand in zwei getrennte Zwischenspeicher (Latches) tibernommen.

m PW Eingang 1 (+)

PW Eingang 1N(C) 37: ol NC
°® u7| NC

G 1T NC fsse ol ne
IL CLK NC |ase ®15| PW Eingang 2 (+)

PW E 2 (-) |ss
5 MHz CLR 32 hit Counter #1...#4 noang 2 01192 wuef e

NC |s2@ ois| NG
EN
24VC ’—' {;
PW #n {51” (2] #Zi[i > 32 bit Latch #5...#8

—»Q 32 bit Latch #1...#4

AL>

NC |a0® .
) ®11| PW Eingang 3 (+)
PW Eingang 3 (-) |20@ o10| NC

NC |2z®

NC |27@

NC |26@

PW Eingang 4 (-) |2s®
NC |24@

NC |2z@

NC |22@

Digitale Masse |21®

% | NC

®3 | NC

®7 | PW Eingang 4 (+)
® | NC

® | NC

® | NC

®3 | Digitale Masse

N o | NC
EVENT-Eingang (+) \100\‘1) EVENT-Eingang (-)

L]
NC |sie ool Ne
5V O

ADwin-Pro bus

Control Registers

, 1 rJL

@Ezw [ak3]
EVENT 1ovrote #Zi[i

NOTE: Only Counter #1 is shown for clarity of the schematic. v

nb = nicht beschalten

Abb. 88: Schema Pro-CNT-PW4-1 Abb. 89: Pinbelegung
Pro-CNT-PW4-|
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Technische Daten

Zahler: 4 Impulsweitenzéhler

Zahlerbreite: 32 Bit

Eventeingang: 1

Referenztakt: 5 MHz

Eingangsstrom: typ. 7 mA / max. 15 mA

Bereich 5V 12V 24V
Schaltschwelle 0 (low): 0..08YV 0..16V 0..32V
Schaltschwelle 1 (high): 45..5V 10...12V | 20..24V
Vorwiderstand 560 Q 2kQ 4.3 kQ
Spannungsfestigkeit 8V 16V 30V
negative Spannung: -5 V fir alle Bereiche

Schaltzeit: 200 ns

Isolation: 500 V Kanal zu Kanal / Kanal zu Masse
Steckverbindung: 37-pol. Sub-D-Buchse

Strombedarf ca. mA
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5.7.14  Pro-PWM-4 — Modul

19CNTO1

©

PWM-4

@ o
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"

Abb. 90: Modul Pro-PWM-4

Das ADwin-Pro- Modul Pro-PWM-4 gibt auf bis zu vier Ausgéngen pulsweitenmodulierte Signale (PWM-
Signale) aus. Die (PWM-)Signale sind getrennt voneinander Uber Software konfigurierbar.

Der 16-Bit Zahler wird durch einen 5 MHz-Quarz getaktet und kann durch einen Prescaler in 2" Schritten
(0 <£n <7, n0N) geteilt werden. Die in den beiden 16-Bit Registern (LOW- und HIGH-time) stehenden Werte
werden, je nach momentanem Ausgangszustand (LOW- oder High-Signal) des R/S-FlipFlops, zum Vergleich
mit dem Zahlerstand herangezogen. Ist der Zahlerstand gréRer oder gleich dem Registerinhalt, so andert der

PWM-Ausgang seinen Zustand.

Nach dem Power-Up ist der PWM-Ausgang auf logisch ,,0".

5
2 .
.
FPGA FPGA 03
.
.
.
.
.
.
.
.
.
. .
: .
: .
: .
: .
H .
.
.
.
.
.
.
.
.
.
- - :
.
.

N
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Data divide by 2" ) —>S Q—OPWM #1
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o CLR 1 R Q
o to other P T
S Prescaler AR 1Y
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< gL .1
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~_ NOTE: Only PWM-output #1 is shown for clarity of the schematic. The SMHz clock signal is distributed to all prescalers.

Abb. 91: Schema Pro-PWM-4
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Digitale Masse
EVENT-Eingang

37@®
36@
358
34@
338
320
31@
300
290
280
270
260
25@
24@
230
220
210
20@

Y

nb

nb

PWM Ausgang 1
nb

nb

nb

PWM Ausgang 2
nb

nb

nb

PWM Ausgang 3
nb

nb

nb

PWM Ausgang 4
nb

Digitale Masse
nb

Digitale Masse

nb = nicht beschalten

Abb. 92: Pinbelegung Pro-PWM-4
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Technische Daten

Ausgangskanale : 4

Ausgénge : TTL, 5 V-CMOS

Zahler-/Registerbreite: | 16 Bit

Prescaler (Vorteiler): 2° 2! 2° 2° 2 2° 2° 2’
fok (kHz):| 5000 2500 1250 625 312.5 | 156.25 | 78.125 |39.0625
Tek (US): 0.2 0.4 0.8 1.6 3.2 6.4 12.8 25.6

ca. fout min. (HZ) 76 38 19 9.5 4.8 2.4 1.2 0.6

Vou 2.4V min.

VoL 0.8 V max.

Ausgangsstrom: 5 mA pro Kanal max.

Event-Eingang: 1

Steckverbindung: 37-pol. Sub-D-Buchse

Isolation: Nein

Strombedarf: 105 mA
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5.7.15 Pro-PWM-4-1 — Modul

Das Modul Pro-PWM-4 gibt auf bis zu vier Ausgangen pulsweitenmodulierte Signale (PWM-Signale) aus. Die

— [T

Abb. 93: Modul Pro-PWM-4-1

(PWM-)Signale sind getrennt voneinander tUber Software konfigurierbar.

Der 16-Bit Zahler wird durch einen 5 MHz-Quarz getaktet und kann durch einen Prescaler in 2" Schritten
(0 <£n <7, n0N) geteilt werden. Die in den beiden 16-Bit Registern (LOW- und HIGH-time) stehenden Werte
werden, je nach momentanem Ausgangszustand (LOW- oder High-Signal) des R/S-FlipFlops, zum Vergleich
mit dem Zahlerstand herangezogen. Ist der Zahlerstand gréRer oder gleich dem Registerinhalt, so andert der

PWM-Ausgang seinen Zustand.

Die Ausgange und der Event-Eingang sind galvanisch vom System getrennt. Der Eingangsspannungsbereich

{ ©
PWM-4-1
(€]
® 19CNTOL gﬁTP‘S?
g 19CNTI0L g
= o L ®
S} i
@ Te
© e
@ o3
) :
@ =
@ ..
(S)

des Event-Eingangs kann mit Hilfe von Jumpern eingestellt werden. Die Voreinstellung isti.d.R. 24 V.
Nach dem Power-Up ist der PWM-Ausgang auf GND-Potential.

il

i

—

J=p |y even

zavg—@
2] oo EVENT

=
Data 16 bit LOW-time Register #1| Data )B
A=B +—
Prescaler #1 A en
Data ) divide by 2 »>CLK ) © >
(n=0..7) —>EN 16 bit Counter #1 <
4 CLR o
=
o to other ¥ r A
° Prescaler ASB
L‘? Data 16 bit HIGH-time Register #1| Data )B gy
=
=
a G ]
< I =1
5 MHz J
Data >1 Control Registers #1
~_ NOTE: Only PWM-output #1 is shown for clarity of the schematic. The 5MHz clock signal is distributed to all prescalers.
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m PWM Ausgang 1 (+)

37@
®18| nc
®17| nc
358
e %16 NC
s ®15| PWM Ausgang 2 (+)
Externe Masse ®14 nc
320
®13| nc
31@
208 ®12| NC
200 11| PWM Ausgang 3 (+)
®10| NC
280
® | nc
270
®3 | nc
260
2o ®7 | PWM Ausgang 4 (+)
Externe Vcc ® | nc
24@
®5 | nc
230
;| nc

220
3 | nc

nc |21e
o2 | nb

EVENT-Eingang (+) (20®

\\oy EVENT-Eingang (-)

nb = nicht beschalten

36@

Abb. 95: Pinbelegung
Pro-PWM-4-I

Technische Daten

Ausgangskandle: 4
Zahler-/Registerbreite: 16 Bit
Prescaler (Vorteiler): 2° 2! 2° 2° 2! 2° 2° 2’

fro 5000 2500 1250 625 312.5 | 156.25 | 78.125 | 39.0625
CLK- 1 KkHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz

Tok:| 0.2pus [ 0.4pus | 0.8Bus | 1.6us | 3.2us | 6.4us | 12.8 us| 25.6 us

Ausgangsspannung: 5-30 V DC durch externe Spannungsversorgung
Ausgangsstrom:. 100 mA max. pro Kanal

Spannungsabfall: 0,5 V max.

Schaltzeit: 10 us

Event-Eingang: 1

Isolation: 500 V Kanal zu Kanal / Kanal zu Masse
Event-Eingangsspannung: |5V, 12V, 24 V (Uber Jumper wéhlbar)
Steckverbindung: 37-polige Sub-D-Buchse

Strombedarf: ca. mA
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5.7.16 Pro-CNT-8/32-L — Modul
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CNT-8/32L
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Abb. 96: Modul Pro-CNT-8/32-L

Das Modul Pro-CNT-8/32-L hat vier Impuls- bzw. Ereigniszahler sowie vier Periodendauerzahler die alle
unabhéngig voneinander (programmierbar) sind.

Mit diesem Modul haben Sie die Méglichkeit hohe und niedrige Frequenzen mit kurzen Erfassungszeiten pra-
zise zu messen. Bei niedrigen Frequenzen sollten dann nicht mehr die Impulse pro Zeiteinheit erfal3t werden
(zahler 1, 2, 5, 6), sondern die Anzahl der Impulse einer Referenzfrequenz (5 MHz), die wéahrend der
Periodendauer des zu messenden Signal ermittelt wurden (Zahler 3, 4, 7, 8).

JQL CLK ; = = nb (e ®1| M
5 MHz —IcLrR 32 bit Counter o e wis| Zahler 1 Takt
—»EN #3, #4, #7, #8 %6% 17| zahler 5 Takt
” nb |sse b
K AL nb |sze :iz :b
LATCHO s> 32 bit Latch #3, #4, #7, #8 |:> b lsae 7 Zaer 2 Taki
é :b z:: 13| Zéhler 6 Takt
CLKO CLK 32 bit Counter nb |s0e =2 M
o tT—*CLR 2 nb Loe 1| M0
SN #1, #2, #5, #6 a 2 % a10| nb
& ahler 3 Latch |25 «
= ®9 | Zahler 7 Latch
i; N nb |27e o | nb
32 bit Latch #1, #2, #5, #6 @ 3 w e 310
Zahler 4 Latch |24@ :6 ;l‘;hler 8 Latch
o Control Registers K; nb e 0%
. nb ez O oiale
R Digitale Masse |21@ .3 ll]g\ ale Masse
EVENTO EVENT-Eingang lzoe 5 g. vale M
NOTE: Only Counter #1 & #3 are shown for clarity of the schematicv \\y 'gitale Masse
nb = nicht beschalten
Abbildung 97: Schema Pro-CNT-8/32-L Abbildung 98: Pinbelegung

Pro-CNT-8/32-L
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5.7.17  Signalkonditionierungs- und Zusatzmodule — Ubersicht

Thermoelement-Verstarkermodule

Regeln, Steuern und Messen in Echtzeit unter Windows

Module Pro-TC-4 Pro-TC-8 Pro-TC-16
Typ Thermoelement Thermoelement Thermoelement
Sensor-Typ J, K J, K J, K
Genauigkeit 12 Bit 12 Bit 12 Bit
Kanéle 4 8 16
Pt100-Verstarkermodule
Module Pro-PT100-4 Pro-PT100-8
Typ RTD-Verstarker RTD-Verstarker
2-, 3- oder 4-Draht, | 2-, 3- oder 4-Draht,
version -50°C...266°C -50°C...266°C
(andere Bereiche | (andere Bereiche
auf Anfrage) auf Anfrage)
Genauigkeit +0.2°C +0.2°C
Kanale 4 8
Filter- und Trennverstarkererweiterungen
Module Pro-LPSH-4-FI Pro-LPSH-8-FI
T Filter- und Filter- und
yp Trennverstarker Trennverstarker
Filter TiefpalR 4. Ordnung | Tiefpal3 4. Ordnung
Eckfrequenz fest fest
q (bei Best. angeben) | (bei Best. angeben)
Kanéle 4 8
Zusatzmodule
Modul Pro-ADboot Pro-MB

Lade- und Uberwachungsmodul zum
Stand-Alone-Betrieb des ADwin-Pro -

Trager fur Signalkonditionierungs-
module der 5B-Serie von Analog

AU Systems (nur fiir T4 oder T8 mit 1 bzw. | Devices bzw. der MB-Serie von
4 MByte RAM) Keithley.

Serielle Schnittstellenmodule

Module Pro-RS232-2 | Pro-RS232-4 | Pro-RS422-2 | Pro-RS422-4 | Pro-RS485-2 | Pro-RS485-4
T RS-232- RS-232- RS-422- RS-422- RS-485- RS-485-

yp Interface Interface Interface Interface Interface Interface
Kanale 2 4 2 4 2 4
Module Pro-CAN-1 Pro-CAN-2 Pro-PROFI-MS | Pro-PROFI-SL
T CAN-Bus- CAN-Bus- CAN-Bus- CAN-Bus-

yp Interface Interface Interface Interface
Kanale 1 2 1
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5.7.18 Pro-TC-4, Pro-TC-8, Pro-TC-16 — Modul
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Abb. 101: Pro-TC-4-J

Dieses Modul bietet 4, 8 oder 16 Thermoelementverstarker mit Kaltstellenkompensation. Die Verstarker-
ausgange sind Uber einen Multiplexer (MUX) mit einer LEMO-Buchse verbunden. Der MUX kann mit einem
ADbasic -Befehl gesetzt werden. Der Ausgang mufd mit einem zusétzlichen analogen Eingangsmodul ver-
bunden werden, da sich kein ADC auf dem Modul befindet!
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Regeln, Steuern und Messen in Echtzeit unter Windows

o] TC-AmD =N o] I =
1 1
o —I_, MUX O MUX
—® —® = )
297 o oz 2o a-ouT| 2 SL [ hour 3
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Abb. 102: Schema Abb. 103: Schema Abb. 104: Schema
Pro-TC-4 Pro-TC-8 Pro-TC-16
13 Thermo-El 1(4) ~ e1) Thermo-El 1(#) ~ e1) Thermo-El 1(4)
Themogtnent 1) (e (1 e coment 2 (1 hemoEtenent 1) (e ) 1y coment 2 () Themoenent 1) (e 5t coment 2 (1
Thermo-Element 3 (-) |[ss® ou7| Thermo-Element 3 (+) Thermo-Element 3 (-) [ss® ou7| Thermo-Element 3 (+) Thermo-Element 3 (-) [ss® e17| Thermo-Element 3 (+)
Thermo-Element 4 (-) |s® ®15| Thermo-Element 4 (+) Thermo-Element 4 (-) |sse ®16| Thermo-Element 4 (+) Thermo-Element 4 (-) |s® ®15| Thermo-Element 4 (+)
®15| nc @15\ Thermo-Element 5 (+) 15| Thermo-Element 5 (+)
nc [sse o1s| nc Thermo-Element 5 (-) [sz® wu:| Thermo-Element 6 () Thermo-Element 5 (-) [sz@ e14| Thermo-Element 6 (+)
ne 152® ga| ne T:ermu-E:ement () fsee ®:3| Thermo-Element 7 (+) T:ermo-E:emem 6() |ne ®13| Thermo-Element 7 (+)
ne 3]: ®12| nc Ihermor;emen: ;(7) 3’: @12 Thermo-Element 8 (+) ;hermor;emeni ;(') 3’: ®1,| Thermo-Element 8 (+)
:E z:. e11| nc ermo-Elemen (n)c z:. eu1| nc Th:;ggiEIZ:E:l 9:)) z:. @11| Thermo-Element 9 (+)
®10| Nnc ®50| nc 10| Thermo-Element 10 (+)
nc |2se o | nc nc |zse o | nc Thermo-Element 10 (-) |2s® o | Thermo-Element 11 (+)
nc |27 o | nc nc |2re o | nc T:ermo—E:emem 11 (-) [fer@ o5 | Thermo-Element 12 ()
ne e 07| ¢ e e o7 10 Thermo-Element 13() e & | Themmo-Element 13 ()
" ® | nc - ® | nc h -Element 14 (-) |o«® ®; | Thermo-Element 14 (+)
:z : o | nc :z : o | nc ;hzmg-Elemem 15() . o5 | Thermo-Element 15 (+)
® &y | nc **® a | nc *® a, | Thermo-Element 16 (+)
nc |22 o | nc nc |22 o | no Thermo-Element 16 (-) |22® o | NC
nc |ze ° | nc nc |ze e | nc NC |ae e | NC
ne % nc ne \zo'\.]} nc Ne % NC
nb = nicht beschalten nb = nicht beschalten nb = nicht beschalten
Abb. 105: Pinbelegung Abb. 106: Pinbelegung Abb. 107: Pinbelegung
Pro-TC-4-D Pro-TC-8-D Pro-TC-16
Technische Daten
Pro-TC-4 Pro-TC-8 Pro-TC-16
Kanéle 4 8 16
Typ: -J -K -J -K -J -K
. -200°C... -200°C... -200°C... -200°C... -200°C... -200°C...
Bereich (theor.): o ; S A o ;
...750°C ...1250°C ...750°C ...1250°C ...750°C ...1250°C
. -200°C... -200°C... -200°C... -200°C... 0°C... -200°C...
Bereich (prakt.): o S S S . o
...750°C ...970°C ...750°C ...970°C ...750°C ...970°C
Genauigkeit: +1°C +1°C +1°C +1°C +1°C +1°C
37-polige 37-polige
Sub-D-Buchse Sub-D-Buchse
- - 37-polige
Steckerverbdg.: - -
9 Omega Subminiatur Omega Subminiatur Sub-D-Buchse
Connector: SMP-K-F Connector: SMP-K-F
oder optional SMTC-37F | oder optional SMTC-37F
Ausgang: +10 V (max.) +10 V (max.) +10 V (max.)
' auf LEMO-Buchse auf LEMO-Buchse auf LEMO-Buchse
Strombedarf: ca. mA ca. 110 mA ca. mA

Hinweis: Fur die Konvertierung der Temperaturwerte in die entsprechenden Integer-/Float-Werte stellen wir
Ihnen Konvertierungstabellen zur Verfigung. Sie finden diese Konvertierungstabellen auf der
ADwin -CD-ROM in dem Verzeichnis Doc\Deutsch\Software\ADwinPrio der Datei THERMO.HLP.
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5.7.19 Verstdarkermodule Pro-PT100-4 und Pro-PT100-8
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Abb. 108: Modul Pro-PT100-4 bzw. Pro-PT100-8 mit LEMO-Buchsen
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Abb. 109: Modul Pro-PT100-4-D bzw. Pro-PT100-8-D mit 37-pol. Sub-D-Buchse

Das Modul Pro-PT100 hat vier bzw. acht Eingdnge zum Anschlufd von Pt100-Temperaturfuhlern. Dabei liegt
der zu messende Temperaturbereich zwischen -50°C bis max. +266°C, je nach eingesetztem Temperatur-
fuhler (siehe auch Datenblatter des Herstellers wie etwa Betatherm, Ephy-Mess, Heraeus, Jomo, Omega,
Sensycon, usw.).

Desweiteren besteht die Moglichkeit Messungen in 2-, 3- und 4-Leitertechnik durchzufiihren, abhéngig von
der Verkabelung vom Pro-PT100-Modul zum Sensor. Durch die universelle Ausfuhrung der Eingangs-
beschaltung (wie in Abb. 110 gezeigt) obliegt es dem Anwender eine fur seine Melizwecke adaquate
Methode zu wahlen, um den Temperatursensor anzuschlieRen.

Die Modulbreite wird durch die Anzahl der Eingadnge und die Ausfiihrung der Eingangsbuchsen (Sub-D oder
LEMO) bestimmt, und ist nur beim Pro-PT100-8 mit LEMO-Buchsen 10TE breit.

Das Modul belegt eine Adresse in der Gruppe der ,EXT“-Module.

Der Ausgang eines Pro-PT100-Moduls muf3 mit einem zusatzlichen analogen Eingangsmodul verbunden
werden, da sich kein ADC auf dem Modul befindet!
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N
OpA
Source 1 + pAmp MUX
Sense 1+ .
Sense 1 - ®—\—Q_‘:|T> o= . ; —© »
Sourcel N ﬂA-OUT 2
_1 [«
a
£
=
Q
. <
Source 8 + @ Address)/ —, -
Sense 8+@ Decoder '
Sense 8- ®
Source 8- ® ~_

Abb. 110: Schema Pro-PT100-8

5.7.19.1

2-Leiter-Messung:

+Ub
=
1mA jEl
R1

2L/3L |
ot H,s z InAmp
100 R2
2|_[3 =50
® ez
Abb. 111
3-Leiter-Messung:
+Ub
1= 1=
1mA lmA c1
2L/3L[z %;L. InAmp
)
5 o |
3 :Tb G =50
ez
Abb. 112
4-Leiter-Messung:
+Ub
l,=
1mA j;l
7 %_TL» InAmp

100 Hﬁ R2 D e

[ : :'——LL; o5

Abb. 113

MelRRmethode, Nullpunkt und Verstéarkung einstellen

Hierzu mussen im LEMO-Stecker folgende Verbindungen her-
gestellt werden:

e ,Quelle +* (Pin 1) mit ,Sensor +* (Pin 2) und

¢ ,Quelle -“ (Pin 4) mit ,Sensor - (Pin 3)

Da der Spannungsabfall Uber die Melileitungen additiv in die
gemessene Spannung eingeht, ist auf eine sehr kurze und
niederohmige Verbindung zwischen dem Pt100 und dem
Moduleingang zu achten. Aus diesem Grunde ist diese MeR-
methode fir prazise Messungen generell nicht zu empfehlen.

e Der Jumper auf der Platine mul3 bei ,2/4L" gesteckt sein.

Im LEMO-Stecker ist folgende Verbindung herzustellen:

e ,Quelle +* (Pin 1) mit ,Sensor +* (Pin 2)

Um die Nachteile der 2-Leiter-Messung zu umgehen, wird hier
der Spannungsabfall auf den MeR3leitungen mittels der zweiten
Stromquelle I, kompensiert. Um den Mel¥fehler so gering wie
maoglich zu halten, sollte der Widerstandswert der drei Mel3-
leitungen vom Pt 100 zum Moduleingang identisch sein.

e Der Jumper auf der Platine ist auf ,3L" zu stecken, um die
zweite Stromquelle zu aktivieren.

Bei dieser MeBmethode sind keine Verbindungen im LEMO-
Stecker herzustellen.

Der Spannungsabfall tber dem Pt 100 wird direkt am Platin-
element durch die beiden ,Sensor“-Eingange hochohmig ab-
gegriffen. Die Widerstande der Mef3leitungen gehen hier nicht
mehr in die Messung ein und bedurfen damit auch keiner
Kompensation.

e Der Jumper auf der Platine mul3 bei ,2/4L" gesteckt sein.
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In der untenstehenden Abbildung ist das Schema der Platine skizziert.

Der Nullpunkt (bei 0°C) wird mit dem Spindeltrimmern ,OFFSET 1“ bis ,OFFSET 8" eingestellt, wahrend der
Skalenfaktor bzw. die Verstarkung mit ,GAIN 1“ bis ,GAIN 8" justiert wird.

Uber die Steckbriicken (Jumper) 1 bis 8 4Rt sich die gewahlte MeRBmethode einstellen. In der oberen Posi-
tion, gekennzeichnet durch den Schriftzug ,2/4L", ist die 2- oder 4-Leiter-Messung selektiert, wahrend in der
unteren Position die 3-Leiter-Messung zur Anwendung kommt.

MeRRmethode Skalenfaktor Nullpunkt
ifilili 1000 1000 i 111 19PT01 111 @
132 WMo 132 Jt18 27 Jr32] —
s [T i i TTTT —
GAIN 2 OFFSET 2 DC/DC-converter —
ifilili 1000 1000 i —
32| Mo [132 Jt18 27 Jr32 —
KT igipiny oo R TorT I [N —
GAIN 3 OFFSET 3 — [
1000 1000 1000 il —
32| o [132 Jt18 27 Jr32 —
3 [T i i TTTT —
GAIN 4 OFFSET 4 —
nnun nnnn nonn o —
132 i (132 |18 27 J1a2 —
KR (i Tooo Ui T —
GAIN 5 OFFSET 5 —
ifilili 1000 1000 il
a2 o 132 n |18 n 27 J1a2 —
3L JUTTO uood TT00 oo
GAIN 6 OFFSET 6 —
nnna nnna 000 nnon —
12| [l 132 Ju1s 122 e —
3L |UTTT i Ippp T —
GAIN 7 OFFSET 7 —/
nnon nonn nonn o —
132 2ia |[132 Ju1s 122 —
7
3L JUTTO uood TT00 oo —/
GAIN 8 OFFSET 8 —
nnna n I|||| n 000 I|||| —
132 21 132 118 -27 132 ON —
8!&_ uuuo | oo Iuro '!E!E!ui —
XN RN R —
L/ u \_/ 12345678
AO A1 A2 A3 A4 A5 AB AT @

Abb. 114: Platine mit der Position der Jumper und Potentiometer
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5.7.20 Steckerbelegungen und Spezifikation

e®19) Quelle 1 (+) ®19) Quelle 1 (+)
Sens<‘)|r 11<+) 37: ®13| Sensor 1 (-) Senstl)lr 11(+) 37: @18 Sensor 1 (-)
32::0re2 ((+)) 36. ®17| Quelle 2 (+) Sg:seorez ((+)) 360 e17| Quelle 2 (+)
lle 2 % o5 Sensor 2 (-) lle 2 T Sensor 2 (-)
Quelle 2 () e 15| Quelle 3 (+) Quelle 2 (-] |aso 15| Quelle 3 (+)
Sensor 3 (+) |33e e1s| Sensor 3 () Sensor 3 (+) |3ze e1:| Sensor 3 ()
Quelle 3 () |20 13| Quelle 4 (+) Quelle 3 (-] |a2e 13| Quelle 4 (+)
Sensor 4 (+) |31e e12| Sensor 4 () Sensor 4 (+) |31@ e12| Sensor 4 ()
Quelle 4 ,Sb) 22: o1l nb SS:Se(I)I:z;((;)) zg: 11| Quelle 5 (+) Sense (+) Source (+)
®10| nb ®10| Sensor 5 (-)
nb |2se o b Quelle 5 (-) |28® . e 6 (+
nb |27e .Z :b Sensor 6 (+) |27@ .z g:nesoer 6(( ; S 0 S 0
nb |2ce Quelle 6 () |2c® X ense (- ource (-
nb |2se :7 HE Sensor 7 (+) |25@ :7 guelle 77(+)
b |ae *° ”b Quelle 7 (-) |e0 *° e”fl‘”B (;)
nb |2ze :5 nb Sensor 8 (+) |23@ :5 gue € 8( )
nb 228 o: Znaloge Masse Quelle 8 (-) |28 oz Azglsgg;e I\sl-;sse
Analoge Masse |21@ o | b Analoge Masse |21 o | b
nb [20@ . nb (208 .
\\o& Digitale Masse \\oy Digitale Masse
nb = nicht beschalten nb = nicht beschalten
Abb. 115: Pinbelegung Abb. 116: Pinbelegung Abb. 117:
Pro-PT100-4-D Pro-PT100-8-D LEMO-Stecker
Technische Daten
Eingange: 4 oder 8
Melbereich: -50°C bis ca. +266°C
Spannungsbereich: [-10V his +10 V (A-OUT)
Iy = 15 1mA
Steckverbindung: LEMO oder 37-pol. Sub-D-Buchse
Abmessung: ADwin-Pro -Einschubmodul,
5TE breit/ 1 Steckplatz
10TE breit / 2 Steckplatze (nur Pro-PT100-8)
Strombedarf: ca. mA

Hinweis: Fur die Konvertierung der Temperaturwerte in die entsprechenden Integer-Werte stellen wir eine
Konvertierungstabelle zur Verfiigung. Sie finden diese Konvertierungstabelle auf der ADwin-CD-
ROM in dem Verzeichnis <..\Doc\Deutsch\Software\ADwinPro\...> in der Datei
<THERMO.HLP>
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5.7.21 TP-Filter mit S&H (Pro-LPSH) und ISO-Verstérker (Pro-Fl)

02 G2 03

EEEEEEEEEE EEEEER U °

il
T

nverter

DCIDC-co

1010
rrT

%
S

Abb. 118: Erweiterungs-Platine Abb. 119: Erweiterungs-Platine
mit acht Tiefpal3filtern (  Pro-LPSH-8) mit acht ISO-Verstarkern ( Pro-8-Fl)

Erweiterungs-Platinen mit vier oder acht Butterworth-Tiefpal3filtern 4. Ordnung mit Sample & Hold-Stufen
(Pro-LPSH-4 bzw. -8) fur die Module AIn-8/12 und Aln-8/16. Die Grenzfrequenz mufd bei der Bestellung
angegeben werden.

Mit der FI-Option (ISO- bzw. Trennverstarker) sind alle Eingdnge vom System und gegeneinander galvanisch
getrennt. Aufgrund der Genauigkeit der 1SO-Verstarker ist nur noch der Einsatz mit einem Aln-8/12-Modul
sinnvoll.

Ein TP-Filter bzw. 1SO-Vertarker ist stets mit dem Modul Pro-
A AIn-8/12 oder Pro-Aln-8/16 kombiniert. Dabei bilden sie ein
Modul, das 10TE breit ist und damit zwei Einschubplatze belegt.

O 1SO LPF N
O PGA
—»A ) daa data
D /| register
O ISO LPF . .
2 D > \ @
0 o
1 a
£
=
Q
<
address
] addr.
o He LPF S&H decoder
8, 8 D=0 2o
O T ~_

Abb. 120: Schema Pro-AIN-8/12 in Kombination mit  Pro-LPSH-8-FI

Technische Daten

Eingangskanale: 4 oder 8
Eingangsspannungsbereich: | +10 V
Isolationsspannung: 1kV
Offsetdrift: 40 ppm/°C
Nichtlinearitét: 0,016 %
Eingangswiderstand: 100 kQ
Filter: Butterworth 4.0Ordnung
Grenzfrequenz: bis 20 kHz (bei Best. bitte angeben)
Grenzfrequenzfehler: 5%
Drift (S&H): 1.5 mV/s
Linearitat: +1 LSB (12 Bit, £10 V)
Steckverbindung: 4 bzw. 8 LEMO-Buchsen

optional: 37-pol. Sub-D-Buchse)
Strombedarf: ca. +1100 mA (LPSH), mA (FI)
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5.7.22 Pro-ADboot

ADboot
@ o
19800T01 ADwin-Pro
LINK
0 NC
e © ©
RT
Ni-Cd-Akkumulator FPGA
1.2, 250mAh { D
uf ——
q Ni-Cd-Akkumulator
1.2, 250mAh
q Ni-Cd-Akkumulator
1.2, 250mAh
H I

Abb. 121: Modul Pro-ADboot

Eigenschaften:

Das Modul Pro-ADboot ist fiir die Prozessoren T4 und T8 eine Lade- und Uberwachungs-Einheit. Dazu be-
sitzt es einen eigenen Speicher, indem das Betriebssystem und alle Prozesse gespeichert sind. Um einen
Datenerhalt bei Ausfall der Betriuebsspannung zu gewahrleisten ist dieser Speicher mit Akkus gepuffert (im
spannungslosen Zustand fir max. 1 Jahr, je nach Zustand des Akkus).

¢ Laden: Das Modul ladt selbststandig nach dem Einschalten des Sytems, sowie nach dem Drik-
ken der RESET-Taste, zunachst das Betriebssystem (BTL-File) und dann die Prozesse
(BIN-Files) auf das CPU-Modul. Anschlie3end werden die Prozesse gestartet.

« Uberwachen: Dazu existiert ein eigener Timer, der, sofern er nicht per Sofware nach spatestens 80 ms
zuriickgesetzt wurde, ein RESET ausldst. Die daraufhin ablaufende Sequenz ist identisch
mit dem Dricken des RESET-Taste (siehe ,Laden:” ).

Das Modul kann an einen beliebigen Platz im ADwin-Pro -System gesteckt werden. Da es zu den EXT-
Modulen gehdrt, muR3 es eine Adresse haben, die hoch von keinem anderen Modul dieser Gruppe verwendet
wird.

Verbinden Sie Link 0 des Bootloader-Moduls und Link 1 des Prozessormoduls tber das mitgelieferte Kabel
miteinander. Die Kommunikation mit einem PC/Laptop erfolgt weiterhin tiber den Link 0 des CPU-Moduls.

O

Masse
IRucksetzen .

Link-Ausg. (-) 7.:3 Link-Ausg. (+)
IFehler ot i) /Analy_se
Link-Eing. () ?* 5] Link-Eing. (+)
' nc

O

Abb. 122: Steckerbelegung
ADwin-Pro-Link
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5.7.23 Pro-MB-8

Das Modul Pro-MB-8 ist ein passive Tragerplatine zur Aufnahme von bis zu acht Signalkonditionierungs-
Module der 5B-Serie von Analog Devices bzw. der MB-Serie von Keithley. Es ist ein rein passives Modul, dal3

{

[ONCNONO]
[ONONONC]
[ONCNONO]
[ONCNONO]
[ONCRONC]
JONONONO)
[ONCNONO]
[ONONONC]
[ONCNONO]
[ONCNONO]

©
. O
. ©
. ©

©
. O
. ©

MODULE
OUTPUT

:0-0:0
0°0-6"

MODULE
INPUT

~
60
o8

s

o
60 60
2 2

”

Abb. 123: Modul

Pro-MB-8

® ®
@® @® @®
@® ® ® ® @® ® ®
©© ©© ©© ©® ©© ©© ©©
o
e e

lediglich die Versorgungsspannung fiir die Module von +5 V zur Verfugung stellt.

An 4-poligen LEMO-Buchsen werden die Eingdnge zum AnschlulR von Sensoren usw. bereitgestellt, wahrend

an einer Standard-LEMO-Buchse die Ausgange zur Weiterverarbeitung herausgefuhrt wurden.

Aufgrund der Anzahl von notwendigen LEMO-Buchsen belegt das Modul drei Einsteckplatze im ADwin-Pro -
System. Der Strombedarf richtet sich ausschlie3lich nach den eingesetzten Signalkonditionierungs-Modulen

und ist den entsprechenden Datenblattern zu entnehmen.

input: 1

76
- - 20—+
INHIGH /A5 +EXC 40 -1 5B-/MB =
module 5 : 2 module
IN Lo -EXC input g series £ output
3)>——1R3 ©
LEMO module 1w —c-
4-p. female conn. 25—

Hier ein kurzer Auszug aus den mdglichen Modulen, die auf dem Markt erhaltlich sind:
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Thermoelement-Verstarker (incl. Linearisierung)
Pt100-Verstarker (RTD)
Halb-/Vollbricken-Verstarker (z.B. fir DMS)
Verstarker (Breitband-...)

Abschwécher (Breitband-...)

Strom- zu Spannungs-Konverter

Frequenz- zu Spannungs-Konverter
Widerstands- zu Spannungs-Konverter

ouput:

‘!i')

LEMO
female conn.
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5.7.24 Pro-RS232/-RS422/RS485
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e ©
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@ o @ o
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Abb. 124: Modul Pro-RS232-2 und Pro-RS232-4
e e e
RS-485-2 RS485-4
@ o Do
19RS232A SERIAL PORT SERIAL PORT

RS-485 #1 t iRsuss#3 oCX

° 0B @08
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Abb. 125: Modul Pro-RS485-2 und Pro-RS485-4

Die Module Pro-RS232/-RS422/-RS485 stellen Ihnen bis zu vier serielle Schnittstellen tber 9-pol. Sub-D-
Buchsen bereit. Als Controller kommt der TL16C754 von Texas Instruments zum Einsatz, dessen Datenblatt
z.B. im Internet unter der Adresse <http://www.ti.com/sc/docs/products/analog/TL16C754.html> zu finden ist.

Folgende Standard-Baudraten sind durch Programmierung eines Teilerfaktor u.a. méglich: 60, 150, 300, 600,

1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, usw..

Der bendétigte Teilerfaktor fur die gewiinschte Baud-Rate errechnet sich zu:

K= losc mit foe.= 36.864 MHz fir alle RS-Module
16[Baudrate

Data Carrier Detect
Rxeceive Data
Txransmit Data

nc
nc
Signal HIGH

Data Set Ready
Request To Send

nc
nc

Clgar To.Send ata Terminal Read Signal LOW ne
Ring Indicator :igtna-errouNDR ’ ne Signal GrouND
Abb. 126: Steckerbelegung Abbildung 127
RS232-Schnittstelle RS422- / RS485-Schnittstelle

Die vollstandige Erlauterung dieses Moduls ist in einer Zusatzdokumentation zu finden.
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5.7.25 Pro-CAN-1/-2
(]

19CANOL

m ocx
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e
e
Tom
L Cim
B G-
= i

Abb. 128: Modul Pro-CAN-1

19CANOL

Abbildung 129: Modul Pro-CAN-2

Das Modul Pro-CAN stellt Thnen bis zu zwei CAN- bzw. Open-CAN-Bus-Schnittstellen bereit. Die Schnitt-
stelle ist galvanisch vom Pro-System getrennt.

Als CAN-Bus-Controller kommt der AN82527 von Intel zum Einsatz, dessen Datenblatt z.B. im Internet unter
<ftp://download.intel.nl/design/mcs96/can/27315001.pdf> zu finden ist.

Die vollstandige Erlauterung dieses Moduls ist in einer Zusatzdokumentation zu finden.
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5.7.26  Pro-PROFI-MS — Modul
(]

T T

PROFIBUS

@@@@@@@@@@@@@@@@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@

T T

"

Abb. 130: Modul Pro-PROFI-MS

Das Modul Pro-PROFI-MS stellt Innen einen Profibus-Master zur Verfligung.

Die vollstandige Erlauterung dieses Moduls ist in einer Zusatzdokumentation zu finden.

5.7.27 Pro-PROFI-SL — Modul
(]

©
PROFI-SL

@
SERIAL PORT

e
PROFIBUS

| T T

Abb. 131: Modul Pro-PROFI-SL

Das Modul Pro-PROFI-SL stellt Ihnen einen Profibus-Slave zur Verfligung.

Die vollstéandige Erlauterung dieses Moduls ist in einer Zusatzdokumentation zu finden.
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6 Kabelsétze fliir ADwin-Pro-Systeme

Pro-CS-1 4 x Kabel 200 mm (7.8 inch) mit LEMO-Stecker an beiden Enden

4 x Kabel 400 mm (15.7 inch) mit LEMO-Stecker an beiden Enden
Pro-CS-2 4 x Kabel 400 mm (15.7 inch) mit LEMO-Stecker an beiden Enden

4 x Kabel 800 mm (31.5 inch) mit LEMO-Stecker an beiden Enden
Pro-CS-3 4 x Kabel 1000 mm (39.4 inch) mit LEMO-Stecker an beiden Enden

4 x Kabel 1500 mm (59 inch) mit LEMO-Stecker an beiden Enden
Pro-CS-4 4 x Kabel 5000 mm (196.8 inch) mit LEMO-Stecker an beiden Enden

/7 Adaptersétze

Pro-AS-1 4 x Adapter: LEMO-Buchsen auf BNC-Stecker

Pro-AS-2 4 x Adapter: LEMO-Stecker auf BNC-Buchse

Pro-AS-3 4 x LEMO-Buchsen T-Stiick (1 x Stecker, 2 x Buchse)

Pro-AS-4 4 x Adapter: LEMO-Buchse — LEMO-Buchse

Pro-AS-5 4 x LEMO-Buchse mit 50 Ohm-Abschluf3

Pro-AS-6 4 x Adapter: LEMO-Stecker ~ Kabel (L&dnge: 10cm) - BNC-Buchse

8 Bestellen der LEMO-Stecker

Die LEMO-Stecker, die Sie fir einige ADwin-Pro -Module benétigen kdnnen Sie direkt vom Hersteller tiber
die angegebene Adresse beziehen (Stand 20.07.1998)

LEMOSA GmbH
Stahlgruberring 7
Postfach 820529
81829 Minchen
Tel.: 089/42770-3
Fax: 089/4202192

Technische Anderungen und Fehler vorbehalten.
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