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ADwin

1 Typografische Konventionen

Das ,Achtung“-Zeichen steht bei Informationen, die auf Folgeschaden durch Fehlbe-
dienung an der Hard- oder Software, am Messaufbau oder an Personen hinweisen.

Einen ,Hinweis* finden Sie bei

— Informationen, die fiir einen fehlerfreien Betrieb unbedingt beachtet werden
missen.

— Tipps und Ratschlagen fir einen effizienten Betrieb.

Das Zeichen ,Information“ verweist auf weiterfilhrende Informationen in dieser Doku-
mentation oder andere Quellen wie Handblicher, Datenblatter, Literatur etc.

Dateinamen und -verzeichnisse sind in spitzen Klammern und im Schrifttyp Courier
New angeben.

Programmanweisungen und Benutzer-Eingaben sind durch den Schrifttyp Courier New
gekennzeichnet.

Elemente eines Quelltextes wie Befehle, Variablen, Kommentar und sonstiger Text wer-
den im Schrifttyp Courier New und farbig dargestellt.

In einem Datenwort (hier: 16 Bit) werden die Bits wie folgt nummeriert:

Bit-Nr. 15 14 13 1 0
Wert des Bits 215 214 213 21=2 | 20=
Bezeichnung MSB - - - - LSB
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1 Zu diesem Handbuch

Dieses Handbuch enthalt umfassende Informationen fiir den Betrieb |hres
ADwin-Gold II-Systems. Es wird erganzt durch

— das Handbuch ,ADwin Installation®, das die Schnittstellen-Installation zu
allen ADwin-Systemen beschreibt.

Beginnen Sie hier die Installation lhres Systems!

— die Beschreibung des Programms ADconfig. Das Programm dient zum
Konfigurieren der Kommunikation von der jeweiligen Schnittstelle (Inter-
face) zur lnrem ADwin-Gerét.

— das Handbuch ADbasic. Das Handbuch enthalt die Basisbefehle fiir den
gleichnamigen Compiler und erlautert das Funktionsprinzip von ADwin-
Systemen.

— das Handbuch TiCoBasic. Das Handbuch enthalt die Basisbefehle fur
den gleichnamigen Compiler und erldutert das Funktionsprinzip des
TiCo-Prozessors.

— die Installations- und Befehlsbeschreibungen fur die Treiber der gangi-
gen Entwicklungsumgebungen.

Bitte beachten Sie folgende Hinweise

Damit Ihr ADwin-System sicher arbeitet, halten Sie sich an die Informationen
dieser und weiterfiihrender Dokumentationen, auf die hier verwiesen wird.

Der Hersteller des in dieser Dokumentation beschriebenen Systems geht
davon aus, dass an dem Gerat nur qualifiziertes Personal arbeitet.

Qualifiziertes Personal sind Personen, die aufgrund ihrer Ausbildung,
Erfahrung und Unterweisung sowie ihrer Kenntnisse (iber einschléagige
Normen, Bestimmungen, Unfallverhiitungsvorschriften und Betriebs-
verhéltnisse von dem fiir die Sicherheit der Anlage Verantwortlichen be-
rechtigt worden sind, die jeweils erforderlichen Tétigkeiten auszufiihren
und die dabei mégliche Gefahren erkennen und vermeiden kénnen.
(Definition fiir Fachkréfte nach VDE 105 und IEC 60364).

Diese Produktdokumentation und Unterlagen, auf die verwiesen wird, miissen
stets verfiigbar sein und konsequent beachtet werden. Fiir Schaden, die durch
Missachtung der Informationen in dieser bzw. der weiterfihrenden Dokumen-
tation entstehen, Gbernimmt die Firma Jdger Computergesteuerte Messtech-
nik GmbH, Lorsch, keine Haftung.

Diese Dokumentation ist einschlieRlich aller Abbildungen urheberrechtlich
geschiitzt. Reproduktion, Ubersetzung sowie elektronische und fotografische
Archivierung und Veranderung bediirfen der schriftichen Genehmigung der
Firma Jager Computergesteuerte Messtechnik GmbH, Lorsch.

Fremdprodukte werden ohne Vermerk auf mégliche Patentrechte genannt,
deren Existenz nicht auszuschlief3en ist.

Hotline-Adresse siehe vordere Umschlagseite, innen.
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2 Systembeschreibung

2.1 ADwin Systemkonzept

ADwin-Systeme garantieren den schnellen und zeitlich prazisen Ablauf von
Messdatenerfassungs- und Automatisierungsaufgaben mit sehr schnellen
Echtzeitanforderungen. Das bietet eine ideale Basis fur Anwendungen wie:

— sehr schnelle digitale Regler

— sehr schnelle Steuerungen

— Datenerfassung mit sehr schneller Online-Analyse der Messdaten
— Uberwachung komplexer Triggerbedingungen und vieles mehr

ADwin-Systeme sind optimiert fir Ablaufe mit kurzen Prozesszykluszeiten
von Millisekunden bis weit unter eine Mikrosekunde.

Das ADwin-System besitzt analoge und digitale Ein- und Ausgange, einen
schnellen Prozessor (32 Bit- oder 64 Bit-Floating-Point Signalprozessor) und
lokalen Speicher. Der Prozessor libernimmt die gesamte Echtzeitverarbeitung
im System. Die Anwendungen laufen eigenstandig und unabhangig vom PC
und dessen Auslastung.

Der Prozessor des ADwin-Systems verarbeitet jeden Messwert sofort.

In einem Zyklus kénnen die Zustande von Eingangen erfasst, diese mit belie-
bigen mathematischen Funktionen verarbeitet und auf dieses Ergebnis rea-
giert werden, und das sogar bei sehr kurzen Prozesszykluszeiten von wenigen
Mikrosekunden. Es ergibt sich eine perfekte und logische Arbeitsteilung: auf
dem PC lauft ein Programm zur Visualisierung von Daten, zur Eingabe und
Bedienung der Abldufe mit Netzwerk- und Datenbankzugriffen, wahrend
gleichzeitig auf dem Prozessor des ADwin-Systems alle Aufgaben, die Echt-
zeit erfordern, abgearbeitet werden.

Das Betriebssystem fiir den DSP des ADwin-Systems wurde auf das Errei-
chen kirzester Reaktionszeiten optimiert. Dieser Echtzeitkern verwaltet paral-
lele Prozesse, die im Multitasking-Verfahren gleichzeitig ablaufen kénnen.
Prozesse mit niedriger Prioritat werden in einem Zeitscheibenverfahren ver-
waltet. Prozesse mit hoher Prioritat unterbrechen bei ihrer Anforderung alle
niedrigpriorisierten Prozesse und werden sofort vollstandig ausgefiihrt
(praemptives Multitasking). Hochpriorisierte Prozesse werden zeitgesteuert
oder von externen Events (Trigger) ausgelost.

Fir den prazisen Aufruf hochpriorisierter Prozesse sorgt der im System inte-
grierte Timer. Er hat eine Auflésung von wenigen Nanosekunden. Zu beach-
ten ist die extrem kurze Reaktionszeit von nur 100 Nanosekunden beim Wech-
sel von einem niedrig- zu einem hochpriorisierten Prozess. Ein standig
laufender Kommunikationsprozess ermaoglicht einen kontinuierlichen Daten-
austausch zwischen dem ADwin-System und dem PC auch wahrend laufen-
den Anwendungen. Dabei hat die Kommunikation keinen Einfluss auf die Echt-
zeitfahigkeit des ADwin-Systems, trotzdem kdonnen jederzeit Daten
ausgetauscht werden.

Das Echtzeit-Entwicklungstool ADbasic ermdglicht die einfache und schnelle
Erstellung von zeitkritischen Programmen fir ADwin-Systeme. ADbasic ist
eine integrierte Entwicklungsumgebung unter Windows mit Méglichkeiten
zum Online-Debugging. Die gewohnte, leicht erlernbare BASIC-Befehlssyntax
wurde um Funktionen fir den direkten Zugriff auf Ein- und Ausgange sowie zur
Prozesssteuerung und zur Kommunikation mit dem PC erweitert.

ADwin-Gold I, Handbuch Dez. 2018



ADwin

Die Kommunikation zwischen ADwin-System und PC

Das ADwin-System ist mit dem PC uber eine Ethernet-Schnittstelle verbun-
den. Uber diese Schnittstelle kann das ADwin-System nach dem Einschalten
vom PC gebootet werden. Nach dem Booten erwartet das ADwin-Betriebssys-
tem Kommandos vom PC, die es abarbeitet.

Es gibt zwei Arten von Kommandos: Zum einen Kommandos, die nur Daten
vom PC an das ADwin-System schicken, wie z.B. ,Prozess starten“ oder
.Parameter setzen“, zum anderen Kommandos, die von dem ADwin-System
eine Antwort erwarten, wie z.B. ,Variablen lesen® oder ,Datensatze lesen®.
Beide Arten von Kommandos werden vom ADwin-System sofort bearbeitet
beziehungsweise sofort und vollstdndig beantwortet. Das ADwin-System
schickt nie unaufgefordert Daten an den PC. Die Datenlbertragung an den PC
ist immer nur die Antwort auf ein Kommando vom PC. Dadurch wird die Ein-
bindung des ADwin-Systems in die unterschiedlichsten Programmiersprachen
und messtechnischen Standardsoftwarepakete sehr erleichtert, denn diese
mussen nur in der Lage sein, eine Funktion aufzurufen und den Rickgabewert
zu verarbeiten.

Unter den aktuellen Windows-Versionen stehen eine DLL- und eine ActiveX-
Schnittstelle zur Verfigung. Darauf basierend gibt es Treiber fir die folgen-
den Entwicklungsumgebungen:
.NET, Visual Basic, Visual-C, C/C++, C#, Delphi, VBA (Excel, Access, Word),
TestPoint, LabVIEW / LabWINDOWS, Agilent VEE (HP-VEE), InTouch, DIA-
dem, DASYLab, SciLab, MATLAB.

Treiber fur Linux, Mac OS und Java stehen ebenfalls zur Verfiigung.

Die einfache, kommandoorientierte Kommunikation mit dem ADwin-System
ermdglicht es, dass mehrere Windows Programme in Abstimmung miteinan-
der gleichzeitig auf das gleiche ADwin-System zugreifen. Dies ist vor allem bei
der Programmentwicklung und bei der Inbetriebnahme ein groRRer Vorteil.

Ethernet

SHARC™
Digitale | Speicher-
Eingédnge und

Analoge
Ausgange
Bootloader- p—
Zihler . Optionen Dlgltale
Schnittstellen 4 Ausginge

(@i0l® mmnmﬂﬂlm@
(emwaww@‘ﬂ“»"@“‘”

ADwin- Gotu

SR

Abb. 1 — Konzept der ADwin-Systeme
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Prozessor und Speicher

TiCo-Zusatzprozessor

2 Prozessoren parallel

2.2 Das ADwin-Gold IlI-System

Das ADwin-Gold II-System besitzt den digitalen 32Bit-Signalprozessor T11
(DSP TS101S TigerSharc) von Analog Devices mit Floating-Point- und Inte-
ger-Verarbeitung. Der Prozessor — auch als ADwin CPU bezeichnet — iber-
nimmt die gesamte Messwerterfassung, Online-Verarbeitung und Signalaus-
gabe und kann in Verbindung mit A/D-Wandlern jeden Messwert mit
Abtastraten bis zu mehreren 100 Kilohertz sofort verarbeiten.

Der interne Speicher mit 3 x 256 KiB hat eine sehr kurze Zugriffszeit und nimmt
das komplette ADwin-Betriebssystem, die ADbasic-Prozesse und alle Variab-
len auf. Der Prozessor arbeitet mit 300 MHz Taktgeschwindigkeit.

Fir maximale Zugriffsgeschwindigkeiten liegen alle Ein- und Ausgange direkt
im Adressbereich des DSP. Zum Zwischenspeichern gréRerer Datenmengen
benutzt der DSP einen externen Speicher von 256 MiB (DRAM).

ADwin-Gold Il besitzt einen eigenstandigen, frei programmierbaren Zusatz-
prozessor, den TiCo-Prozessor (Timing Controller). Der TiCo-Prozessor kann
auf alle Ein- und Ausgange zugreifen und dadurch Sonderfunktionen wie
Umrechnung, Kommunikationsprotokoll (SPI), Signalgenerator, Regelung etc.
ausflihren. Je nach Zielsetzung kann der TiCo-Prozessor dem Prozessor T11
zuarbeiten, indem er z.B. Daten vorverarbeitet, oder er Ubernimmt eine eigen-
standige Aufgabe.

Der TiCo-Prozessor ist fiir schnelle Reaktionszeiten und exaktes Timing opti-
miert. Der Prozessor arbeitet mit 50 MHz Taktgeschwindigkeit, einem Speicher
von 28KiB in PM und DM und er verarbeitet nur ganzzahlige Werte von 32 Bit
Lange (Datentyp LONG).

Die Programmierung des TiCo-Prozessors mit TiCoBasic und die weiteren
Details sind im Handbuch TiCoBasic beschrieben.

Tico-Prozessor und T11 (ADwin CPU) greifen Uber jeweils eigene Busse auf
alle Ein- und Ausgange sowie Schnittstellen zu und kénnen dadurch unabhan-
gig voneinander arbeiten. Im Funktionsschema ADwin-Gold Il ist dargestellt,
welche Ein- und Ausgange zur Verfligung stehen. So kann z.B. der T11 Werte
auf den DAC ausgeben, wahrend der Tico-Prozessor die Zahler-Eingange
ansteuert.

Ein gleichzeitiger Zugriff von Tico-Prozessor und T11 auf die gleiche Periphe-
rie ist nicht mdglich.

In den folgenden Fallen sind mehrere Ein-/Ausgange gemeinsam an T11-Bus
und Tico-Bus angeschlossen:

— DAC-Ausgange OUT1...0UT8
— CAN1, CAN2, COM1, COM2

ADwin-Gold I, Handbuch Dez. 2018



T11 (TS 101)
TigerSHARC™ TiCo

@ 300 MHz @50 MHz,

256 KiByte PM,
256 KiByte DM, 28 KiByte PM,
256 KiByte EM,

28 KiByte DM
256 MiByte DX

IN1 O wux oP
IN 3 O . — ~NJp
IN50-~ —; PeAT [REe — [> [—oouTt
IN7O—{ = || [> A
IN 9 O— H:' D 16 bit
|N11% 4T G=1.2.4.8 D OP
IN 13 O 0
IN 15 O Al ] D out2
IN 2 O .
IN 4O MUX 18 bit, 2us .
IN6 O~ —, PGA > 16 bit
N8O~ = | | A N ;s op
IN10 C—{ —. D N L o 0ouUT4
IN120—~ —r | Lefew nd /] A > [oou
IN 14 O—f
IN 16 O
16 bit
© DIO 00-07 o ' oP
S Al -0 0UT 8
o
a DIO 08-15 T11-Bus
_pooost ) & [SBus 1 > Ls1
P DIO 16-23 TiCo-Bus
o
° LS-Bus 2 > Ls2
a DIO 24-31
CLKIDIR > CAN1
AB ‘ CO1, ..., CO4 (32 bit U/D counter) CAN(-LS) 1
PWM CAN(-LS) 2
> CAN2
CLK/ N—
DATA SSI 1, ..., SSI 4 (SSI decoder)
/l_l\
COM 1 , com1
(RS-232/-485) N 4
COM 2 1
(RS-232/-485) / \ COM2
/
PWM1, ..., PWM6 >PWM
PROFI
Bus< PROFI DP-V1

EVENT O

Abb. 2 — Funktionsschema ADwin-Gold Il

Das System hat 2 x 8 analoge Eingdnge mit BNC-Buchsen (alternativ: Sub-D-  Analoge Eingédnge
Buchsen), die in zwei Gruppen jeweils mit einem Multiplexer verbunden sind.

Die Eingangssignale werden mit je einem 18Bit Analog-Digital-Wandler (ADC)

konvertiert (siehe Abb. 2 ,Funktionsschema ADwin-Gold I1).

In der Standardversion verfligt das ADwin-Gold Il iber 2 analoge Ausgange  Analoge Ausginge
(optional 4 oder 8) mit 16Bit Aufldsung und einem Ausgangs-Spannungsbe-

reich von -10V...+10V. Per Software kdnnen Sie die Ausgabe der Spannung

aller DAC synchronisieren.

Auf Sub-D-Anschlissen stehen 32 digitale Ein- oder Ausgange zur Verfigung.  Digitale Ein- und
Sie sind in Gruppen zu jeweils 8 als Ein- oder Ausgang frei programmierbar.  Ausgange
Die Ein- bzw. Ausgange sind TTL-kompatibel.

Das ADwin-Gold /I-System besitzt einen Trigger-Eingang (EVENT, siehe auch  Trigger-Eingang (EVENT)
Kapitel 5.2 ,Digitale Ein- und Ausgange®). Durch ein Signal (Trigger) am Ein-

gang kénnen Prozesse ausgeldst werden, die dann sofort und vollstandig

abgearbeitet werden (siehe ADbasic-Handbuch, Kapitel ,Struktur des

ADbasic-Programms*).
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Watchdog

24 Volt-Signale

Anbindung an den PC

Standard-Lieferumfang

Es kann eine Uberwachung mit einem Watchdog-Zahler aktiviert werden. Der
Watchdog erzeugt bei unvorhergesehenem Ausbleiben eines programmierten
Signals einen Reset fir den T11 und/oder TiCo. Das Reset-Signal kann auch
auf einen Pin nach aul’en gegeben werden.

Uber die beiden LS-Bus-Schnittstellen kdnnen bis zu 30 LS-Bus-Module ange-
steuert werden. Das LS-Bus-Modul HSM-24V ermdglicht den Anschluss von
24V/-Signalen auf 32 digitalen Kanalen.

Die Verbindung zwischen ADwin-Gold Il und PC wird uber die Ethernet-
Schnittstelle hergestellt. So haben Sie direkten Zugriff auf Prozesse und glo-
bale Variablen des Prozessors T11.

Beachten Sie, dass nur der Prozessor T11 direkten Zugriff auf Daten des TiCo-
Prozessors hat; ein direkter Zugriff vom PC aus ist nicht mdglich.

Der Standard-Lieferumfang des ADwin-Gold II-Systems umfasst
— das ADwin-Gold II-Gerat mit Ethernet-Schnittstelle,
— ein Cross-over‘ Ethernet-Kabel vom PC zum Gold-Gerat, Lange 1,8 m,

— Power-Adapter: Ein dreipoliges, verpolungssicheres Stromversor-
gungs-Kabel an einem Slotblech mit Steckbuchse

— Stromversorgungskabel vom Power-Adapter zum System,
— ADwin-CD,
— Handbuch ,Treiber-Installation®,

— das vorliegende Handbuch.

2.2.1 Bestelloptionen (nicht nachriistbar)
Folgende Bestelloptionen stehen zur Verfigung:

— Gold II-DA4 / -DA8 (Seite 21): Erweiterung auf 4 oder 8 analoge Aus-
gange (single ended). Jeder Ausgang ist mit einem 16Bit DAC ausge-
rustet.

— Gold II-CNT (Seite 22): 4 Stuck 32Bit-Zahler, wahlweise zur Perioden-
dauermessung, als Impulszahler, als Vorwarts-/Riickwartszahler mit
Takt-/Richtung, als Vier-Flanken-Auswertung firr Inkremental-Enkoder.
4 Decoder zum Anschluss von Inkremental-Encodern mit SSI-Schnitt-
stelle. 6 PWM-Ausgéange.

— Gold II-CAN (Seite 33): 2 CAN-Schnittstellen (beide high speed oder
low speed) sowie 2 RSxxx-Schnittstellen (RS232, RS485).

— @Gold lI-Profibus (Seite 42): Profibus-Schnittstelle. Schlie3t die Optionen
DeviceNet und EtherCAT aus.

— Gold ll-DeviceNet (Seite 49): DeviceNet-Schnittstelle. Schlief3t die Opti-
onen Profibus und EtherCAT aus.

— Gold lI-EtherCAT (Seite 53): EtherCAT-Schnittstelle. Schlie3t die Opti-
onen Profibus und DeviceNet aus.

— Gold ll-Storage-16 (Seite 57): Speicherkarte mit 16 GiB Speichervolu-
men sowie eine batteriegepufferte Echtzeituhr.

— Gold lI-Boot (Seite 58): Flash-EPROM-Bootloader zum eigenstandigen
Betrieb ohne PC.

Alle Bestelloptionen sind miteinander kombiniert lieferbar; nur die Schnittstel-
len fUr Profibus, EtherCAT und DeviceNet kdnnen nicht miteinander kombiniert
werden.
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2.2.2 Zubehor

ADbasic, Echtzeit-Entwicklungsumgebung fir alle ADwin-Systeme.
TiCoBasic, Echtzeit-Entwicklungsumgebung fir TiCo-Prozessoren.
Gold II-Pow: externes Netzteil (u.a. erforderlich fiir Notebook-Betrieb).
Gold II-Pow-DIN: externes Netzteil fur DIN-Hutschienen.

Gold lI-Mount. Gehduseumbau zur Hutschienen-Montage in einem
Schaltschrank mit isolierten Clipsen.

Einzelner Stromversorgungs-Stecker fir ein selbst-konfektioniertes
Stromversorgungs-Kabel.

ADwin-Gold I, Handbuch Dez. 2018



Erdung

A\

Galvanische Kopplung

Ausgleichstrome
ausschlieBen

A\

BNC-Kabel

Schutzkleinspannung

Umgebungsklima

3 Betriebliche Umgebung

Die ADwin-Gold lI-Elektronik ist in einem geschlossenen Aluminiumgehause
untergebracht, und das System darf nur in diesem Zustand betrieben werden.
Mit entsprechendem Zubehor ist die Unterbringung in Schaltschranken oder
der mobile Betrieb (z.B. im Kfz) méglich (siehe Kapitel 2.2.2 ,Zubehor*).

Das ADwin-Gold II-Gerat muss geerdet werden, um
— einen Massebezugspunkt fur die Elektronik herzustellen und
— Stérungsenergie auf die Erde ableiten zu kénnen.

Verbinden Sie dazu die GND-Buchse Uber ein kurzes impedanzarmes Masse-
band mit dem zentralen Massebezugspunkt (Erdungspunkt) Ihrer Anlage.

Eine galvanische Kopplung verbindet das Massepotenzial des ADwin-Gold II-
Gerats (und damit |hrer Anlage) mit einem externen Massepotenzial. Span-
nungsunterschiede zwischen Massepotenzialen stéren den Betrieb und kén-
nen erhebliche Schaden verursachen. Vermeiden Sie galvanische Kopplung
oder halten Sie zumindest die Spannungsunterschiede moglichst gering.

Folgende Bauteile stellen eine galvanische Verbindung her:

Bauteil Verbindung zu

Stromversorgung Uber den Power- | Massepotenzial des PC
Adapter im PC

Manche Bauarten des Netzteils Versorgungsnetz des Netzteils

Gold Il-Pow Gold II-Pow

Schirmung des Ethernet-Kabels Geréat auf der Gegenseite des Ether-
net-Kabels

Ob Uber das Netzteil Gold II-Pow tatsachlich eine galvanische Verbindung
besteht, kbnnen Sie nur durch eine Messung feststellen.

Ausgleichsstrome, die iber das Gehause oder die Schirmung abflieRen,
beeinflussen das Messsignal.

Wenn Sie Ausgleichstrome vermindern wollen, missen Sie darauf achten,
dass die Wirkung des Schirmes erhalten bleibt, indem Sie geeignete Mallnah-
men zur Ableitung von Stérungen treffen, wie z. B. das Auflegen des Schirms
kurz vor dem Eintritt in den Schaltschrank. Je haufiger Sie die Schirmung auf
dem Weg zur Maschine erden, desto besser ist die Schirmwirkung.

Verwenden Sie fiir die Signalleitungen Kabel mit beidseitig aufgelegtem
Schirm. Auch hier sollte das Ableiten von Stérungen Giber das Gehause mit der
Verwendung von Schirmklemmen reduziert werden.

Die Abschirmung von BNC-Kabeln wird Gblicherweise als differentielle Masse
verwendet und verliert dadurch an Schirmwirkung. Daher sind BNC-Kabel bei
differentiellen Messungen Stoéreinflissen ausgesetzt. Fir die Signal- und
Datenlibertragung auRerhalb des Schaltschranks ist eine Umsetzung auf
Datenuibertragungskabel erforderlich, die paarig verdrillt (twistet pair) und
kanalweise geschirmt sind.

Das ADwin-Gold II-System wird extern mit einer Schutz-Kleinspannung von
10V bis 35V versorgt; intern wird es mit einer Spannung von +5V und £15V
gegen GND betrieben. Es stellt von dieser Seite keine Gefahr fiir Leib und
Leben dar. Fir den Betrieb mit einem externem Netzteil gelten die Angaben
des Herstellers.

ADwin-Gold Il ist fir den Betrieb in trockenen Raumen konzipiert. Am Einbau-
ort sollen eine Umgebungstemperatur von +5°C ... +50°C und eine relative
Luftfeuchte von 0 ... 80% (nicht kondensierend, siehe Anhang) vorhanden
sein.
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Die Gehausetemperatur (Oberflachentemperatur) darf auch unter extremen
betrieblichen Bedingungen, z.B. im Schaltschrank oder bei direkter Sonnen-
einstrahlung, +60°C nicht Uberschreiten. Es besteht sonst die Gefahr, dass
Schaden am Gerat entstehen oder nicht definierte Daten (Werte) ausgegeben
werden, die unter unginstigen Umstanden zu Schaden in ihrer Anlage flihren
koénnen.

4 Inbetriebnahme der Hardware

SchlieBen Sie bei der Inbetriebnahme keine Kabel an das ADwin-Gold II-
System an, bevor Sie nicht folgende Schritte durchgefihrt haben:

— Fuhren Sie die Installation der Treiber und Stromversorgung am PC
oder Notebook vollstandig durch (siehe Handbuch ,ADwin-Installa-
tion").

— Verbinden Sie das System nur mit dem PC oder Notebook (s.u.).

— Folgen Sie den Hinweisen im Kapitel 3 ,Betriebliche Umgebung®.

— Lesen Sie das Kapitel 5 ,Ein- und Ausgange® in diesem Handbuch.
— Beginnen Sie erst jetzt mit dem Anschluss von Ein- und Ausgangen.

Beachten Sie bitte, dass tiber Stromversorgungskabel und Ethernet-Leitungen
zwischen ADwin-Gold /I-System und PC eine galvanische Verbindung besteht
(siehe Kapitel 3, Abschnitt ,Galvanische Kopplung®).

Achten Sie auf eine zuverlassige Spannungsversorgung.
Im Standardlieferumfang betrifft das den PC, ansonsten auch das externe
Netzteil, bei Betrieb im Fahrzeug die Batteriespannung.

Die Stromversorgung des ADwin-Gold Il mit 12V (siehe Anhang, Technische
Daten) erfolgt Giber den Einbaustecker links neben dem Power-Schalter (siehe
Abb. 3). Schlielen Sie dort einen 3-poligen Subminiatur-Rundsteckverbinder
an; die Pin-Belegung entnehmen Sie bitte der folgenden Zeichnung.

oV

PE +10...36V

Abb. 3 — Stromversorgungsstecker (mannlich)

Fir die Benutzung eines separaten Netzteils benétigen Sie den o0.g. Rund-
steckverbinder. Sie erhalten diesen z.B. beim folgenden Hersteller unter der
Bestell-Nummer 99-0406-00-03 (Serie 712):

Franz Binder GmbH + Co. elektrische Bauelemente KG
Rotelstrasse 27

D-74172 Neckarsulm

Tel.: 07132 / 325-0

www.binder-connector.de

Beim Betrieb mit einem Notebook muss die Stromversorgung durch ein sepa-
rates Netzteil erfolgen (siehe Kapitel 2.2.2 auf Seite 7). Bitte beachten Sie,
dass das Netzteil ausreichend dimensioniert ist.

Achten Sie bei der Verwendung strombegrenzender Netzteile darauf, dass
beim Einschalten der Strombedarf ein Mehrfaches des Betriebsstroms betra-
gen kann. Genaue Angaben finden Sie bei den Technischen Daten (Anhang).
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ADwin

Bei Ausfall der Betriebsspannung gehen alle ungesicherten Daten verloren.
Nicht definierte Daten (Werte) kénnen unter unglinstigen Umstanden zu Scha-
den in |hrer Anlage fuhren.

Wenn Sie die ADwin-Treiber-Installation und die Einstellungen im ADbasic-
Meni ,Options\Compiler® abgeschlossen haben, schlieffen Sie jetzt das
Ethernet-Datenlibertragungs- und das Stromversorgungs-Kabel an. Starten
Sie anschlieend lhren Rechner.

Um versehentliches Ausschalten zu verhindern, besitzt der Ein-/Ausschalt-
Hebel eine Umschaltsperre. Ziehen Sie zum Einschalten den Hebel leicht her-
aus (ca. 1,5mm) und legen ihn in Richtung ,,Power® um. Damit ist das Gerat
eingeschaltet und die LED leuchtet kurz rot und dann griin auf.

Starten Sie ADbasic und booten das ADwin-System durch Anklicken der Boot-
Schaltflache B .

£ ADbasic - [ADbasic1]
File  Edit

hESdicrasa@& s O I

Wiewe  Build  Options  Debug  Tools  Sindow  Help

Toolbox

=l

41 Project Untitled Project ‘
A@dHdIE C #H |

Das Blinken der LED (jetzt griin) und die Anzeige in der Statuszeile: ,ADwin
is booted® zeigen an, dass das Betriebssystem richtig geladen ist und
ADbasic eine Verbindung zum ADwin-System herstellen kann (wenn nicht,
Uberprifen Sie zuerst die Anschliisse).

R(= 2k
Boot ADwin -
Ctrl+FS

L]

Die Programmierung von ADwin-Systemen istim ADbasic-Handbuch ausfiihr-
lich beschrieben.

Beginnen Sie mit Programmbeispielen aus dem ADbasic-Tutorial.
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5 Ein-und Ausgange

Alle Ein- und Ausgénge durfen nur im Bereich der angegebenen Spezifikation
betrieben werden (siehe Anhang A.1 Technische Daten). Im Zweifel wenden
Sie sich bitte an den Hersteller des Geréates, das Sie anschlieen wollen.

Offene Eingange kdnnen zu Fehlern fihren — vor allem in einer nicht stérungs-
freien Umgebung. Zu lhrer Sicherheit legen Sie nicht benutzte Eingdnge mdg-
lichst nah an Stecker oder Buchse des ADwin-Gold Il auf einen definierten

A\

Pegel (z.B. GND). Schlielen Sie keine Kabel mit offenem Ende an die Ein-
gange an; dies kann Stérimpulse an den Eingadngen verursachen.

ADwin-Gold Il stellt mehrere Pins mit einer Spannung von +5V zur Verfigung.
Die maximale Stromstarke von 100mA gilt fiir alle Pins gemeinsam.

Die Ein- und Ausgénge der Basisversion ADwin-Gold I/ sind auf den folgenden
Seiten beschrieben:

16 analoge Eingange uber 2 Multiplexer (Seite 12)

2 analoge Ausgénge (Seite 14)
32 digitale Ein- oder Ausgange (Seite 17)
Watchdog-Ausgang (Seite 18)

2 LS-Bus-Schnittstellen (Seite 19); Anschluss von bis zu 30 LS-Bus-

Modulen. Das Modul HSM-24V ermdglicht den Anschluss von 24V-Sig-

nalen auf

32 digitalen Kanalen.

analoge
Eingénge

analoge
Ausgange

'

IN 13

IN15\

/OUT1

OouT3 ouT 5

ADwin-Gold Il ¢

POWER
@

e(.)®

CAN 2

@@

ANALOG IN (1...8) ANALOG IN (9...16) ANALOG OUT
L © ® © ® Ol )©

LS-Bus- S\ /
Schnittstelle DIO 00-15 1 ) com || coracorrmy
— T olee| 60 [6EmTe o0

Kanale DIO 1631 1s2 com2 €03 & CO4(TTL)

Moo o )e|et)e el e efm)e
Schnittstelle N[ emt ) PWM1-6 (TTL)

o)® BfFT)e

o0 8)e

* = *
GND-/PE- Strom- Ethernet- CAN- Zahler- / SSI-Eingange
Anschluss ||versorgung Anschluss | [Schnittstelle PWM-Ausgange

Abb. 4 — Ubersichtsbild ADwin-Gold Il
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5.1 Analoge Ein- und Ausgange

Fir stérungsfreien Betrieb der BNC-Anschliisse sind isolierte BNC-Stecker
erforderlich. Es besteht ansonsten die Gefahr von Schaden durch elektrosta-
tische Entladungen und Kurzschlissen an den Eingangen. Das gilt vor allem
bei Verwendung von nicht isolierten BNC-T-Stlicken.

Das ADwin-Gold II-Gerat muss geerdet werden, um Messungen stérungsfrei
durchfiihren zu kénnen. Verbinden Sie dazu die GND-Buchse Uber ein impe-
danzarmes Masseband mit dem zentralen Erdungspunkt Ihrer Anlage.

Die Spannungsversorgung vom Power-Adapter am PC verbindet auch die
Erdung des ADwin-Gold II-Systems mit der Erdung des PC. Wenn Sie den PC
und das System nicht am selben Ort betreiben, kdnnen unterschiedliche
Massepotenziale am ADwin-Gold Il und am Messobjekt bzw. den Messleitun-
gen Storungen verursachen. Vermeiden Sie solche Einfliisse, indem Sie ein
externes Netzteil benutzen.

Neben der Beschreibung der Ein- und Ausgange finden Sie nachfolgend Hin-
weise zur Umrechnung zwischen Digits und analogen Spannungswerten und
zur Eingangsbeschaltung der analogen Eingange.

Fir eine schnelle und einfache Programmierung gibt es im Compiler ADbasic
Standardbefehle, die einfaches Messen bzw. Ausgeben von Daten ermdg-
lichen (siehe ADC oder DAC, Seite 70ff). Verwenden Sie andere Befehle (z.B.
fur direkten Registerzugriff) erst, wenn extrem zeitkritische oder besondere
Aufgaben es erfordern (siehe auch Handbuch ADbasic).

5.1.1 Analoge Eingdnge

ADwin-Gold Il hat 16 analoge Eingange IN1 ... IN16. Die Eingange mit unge-
raden Zahlen (1, 3, ... 15) sind dem Multiplexer 1, diejenigen mit geraden Zah-
len (2, 4, ... 16) sind dem Multiplexer 2 zugeordnet. Der Ausgang jedes Multi-
plexers ist mit einem 18 Bit-ADC verbunden (siehe auch Funktionsschema
ADwin-Gold Il, Seite 5).

Die analogen Eingange sind differentiell. Fiir jeden Messkanal sind je ein Plus-
und ein Minuseingang vorhanden, zwischen denen die Spannungsdifferenz
gemessen wird (jedoch nicht potenzialfrei). Fiir jeden Kanal miissen Plus- und
Minuseingang angeschlossen werden.

Die Eingange sind mit BNC-Buchsen bestlckt, die in zwei Reihen angeordnet
sind; darunter sind die Eingange auf die Sub-D-Buchse ANALOG IN gelegt.
Bei den BNC-Buchsen ist der Innenleiter der Plus-Eingang, der Au3enleiter
der Minus-Eingang.
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Abb. 5 — Pinbelegung der Analogeingange auf Sub-D-Buchsen
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Beachten Sie, dass zusatzlich zu Plus- und Minuseingang des Kanals immer
eine Masseverbindung zwischen dem System (GND-Buchse) und der Signal-
quelle bestehen muss.

x

IN x

GNDji

Abb. 6 — Eingangsbeschaltung eines analogen Eingangs

-+ INnAmp PGA

zum
ADC

L) 1) =

G=1,2,48

Signale an den Multiplexer-Ausgangen werden mit dem 18 Bit Analog-Digital-
Wandler (ADC) konvertiert (siehe Abb. 2 ,Funktionsschema ADwin-Gold I1%).
Der 18 Bit-ADC arbeitet schnell (max. 2us) und sehr genau (76 uV).

Es gibt zwei Methoden, Messwerte zu wandeln, die alternativ einsetzbar sind:

— Einzelwertmessung: Die Wandlung wird zu einem definierten Zeitpunkt
gestartet und der Messwert nach der entsprechenden Zeit zuriickgege-
ben. Der Wert kann 16 Bit oder 18 Bit Auflésung haben.

— Dauermessung: Eine Ablaufsteuerung wandelt kontinuierlich 16 Bit-
Messwerte. Man kann den jeweils aktuellsten Wert ohne Wartezeit
lesen, kennt aber den genauen Zeitpunkt der Messung nicht.

Der Befehl apc () fuhrt mit einem der ADCs eine komplette Messung auf
einem analogen Eingang durch (siehe Seite 73) und liefert einen 16 Bit-Wert
zurlick. Der Befehl beriicksichtigt z. B. die Einschwingzeit des Multiplexers und
stellt einwandfreie Messungen sicher.

Messwerte mit der Auflésung 18 Bit sind mit dem Befehl ADC24 mdglich (siehe
Seite 75); der Wert wird im Format 24 Bit zurlickgegeben (siehe Seite 16).

Beide Befehle arbeiten mit dem 18 Bit-ADC, nur die Riickgabewerte haben
unterschiedliche Formate.

ADwin-Gold Il beinhaltet fir jeden ADC eine Ablaufsteuerung, die Messwerte
an ausgewabhlten Eingangskanalen des ADCs nacheinander einlesen kann.
Dadurch kann der Prozessor stark entlastet werden, der die fertig gewandelten
Werte nur noch aus dem Zwischenspeicher der Ablaufsteuerung ausliest. Die
Ablaufsteuerungen der beiden ADCs arbeiten voneinander unabhangig.

Befehle zur Programmierung der analogen Eingange sind ab Seite 73
beschrieben. Die Befehle sind in den Include-Dateien <ADwinGoldII. inc>
fur ADbasic und <GoldIITiCo.inc> flr TiCoBasic enthalten und werden
auch in der Online-Hilfe erlautert.

Befehle
ADC, ADC24

Messung in Teilschritten durchfiihren set Muxl, Set Mux2
(siehe Kapitel 5.5) Start Conv, Wait EOC
Read ADC

Bereich

vollstandige Messung durchfiihren

Ablaufsteuerung initialisieren und starten Seq Mode
Seq_Select
Seq Set Delay
Seq Set Gain

Seq Start

Daten aus der Ablaufsteuerung abrufen ~ Seq Read

Seq Status
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Achten Sie auf einen moglichst geringen Ausgangswiderstand lhrer Signal-
quelle (fir die Eingangssignale), denn dieser kann die Messgenauigkeit beein-
flussen. Falls dies nicht moéglich ist:

— Abhangig vom Ausgangswiderstand wird ein linearer Messfehler
erzeugt (je 10Q etwa 1 Digit).
Sie kdnnen dies ausgleichen, indem Sie den Messwert mit einem ent-
sprechenden Faktor multiplizieren und dadurch sozusagen ,nachkalib-
rieren®.

— Ab etwa 3kQ aufwarts verlangert sich zusatzlich die Einschwingzeit des
Multiplexers.
Die im Standard-Befehl ADc definierte Einschwingzeit ist dann zu kurz,
so dass zu frih ungenaue Werte abgerufen werden. Verwenden Sie fir
diesen Fall die in Kapitel 5.5 beschriebenen Befehle.

5.1.2 Analoge Ausginge

ADwin-Gold Il hat in der Basisversion 2 analoge Ausgange (OUT1, OUT2) mit
BNC-Buchsen; darunter liegen die Ausgange auf der Sub-D-Buchse ANALOG
OUT (siehe Abb. 7). Jedem Ausgang ist ein eigener Digital-Analog-Wandler
(DAC) zugeordnet.
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Abb. 7 — Pinbelegung der Analogausgange auf Sub-D-Buchsen

Zusatzliche Ausgange siehe Kapitel 6 ,DA-Erweiterung®.

Befehle zur Programmierung der analogen Ausgéange sind ab Seite 70
beschrieben. Die Befehle sind in den Include-Dateien <ADwinGoldII.inc>
fur ADbasic und <GoldIITiCo.inc> fur TiCoBasic enthalten und werden
auch in der Online-Hilfe erlautert.

Bereich Befehle
vollstandige Werteausgabe durchfiihren  DAC

Werteausgabe in Teilschritten durchfihren write DAC
Start DAC

Der Standardbefehl DAC (Nummer , Wert) prift jeden Wert auf die Uber- und
Unterschreitung des Wertebereiches (0...65535). Liegt der Wert innerhalb
dieses Bereiches, wird der angegebene Wert auf dem Ausgang Nummer aus-
gegeben. Liegt er aul3erhalb, wird der Maximal- bzw. Minimalwert ausgege-
ben.

5.1.3 Berechnungsgrundlagen

ADwin-Gold Il arbeitet bei den analogen Ein- und Ausgangen mit einem Span-
nungsbereich von —10V bis +10V (= bipolar 10V).
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Die 65536 (2'%) Digits sind den jeweiligen Spannungsbereichen der ADCs und
DACs so zugeordnet, dass

— 0 (Null) Digit der maximalen negativen Spannung und
— 65535 Digit der maximalen positiven Spannung
entspricht.

Der Wert fir 65536 Digit, genau 10 Volt, liegt gerade auflerhalb des Mess-
bereichs, womit sich fir einen 16 Bit-Messwert ein maximaler Spannungswert
von 9,999695 Volt ergibt.

vl
+10+

0 32768 65536
0 :

[Digit]

-10

Abb. 8 — Nullpunktverschiebung bei Standardeinstellung bipolar 10 Volt

Die bipolare Einstellung fiihrt zu einer Nullpunktverschiebung, die im folgen-
den auch als Offset Uggg bezeichnet wird.
Beim Spannungsbereich —10V ... +10V gilt:

UOFF =-10V

ADwin-Gold Il besitzt einen programmierbaren Verstarker (PGA), mit dem Sie
die Eingangsspannung um die Faktoren 1, 2, 4 oder 8 verstarken kénnen.
Gleichzeitig verkleinert sich damit der Messbereich um den jeweiligen Verstar-
kungsfaktor k,, (siehe Anhang ,Technische Daten®).

Beachten Sie bei Anwendungen mit k, >1, dass auch die Stérsignale entspre-
chend mit verstéarkt werden.

Die Quantisierungsstufe U, g ist die kleinste digital darstellbare Spannungs-
differenz und ist gleich der Spannung des niederwertigsten Bit (Least Signifi-
cant Bit, LSB). Sie ist je nach Messwertauflésung unterschiedlich.

Der Messwert des 18 Bit-ADC kann im Format 16 Bit oder 24 Bit zurlickgege-
ben werden. Der DAC verarbeitet Werte mit 16 Bit:

— 16 Bit-Format: Der Messwert steht in den unteren 16 Bits des Riickga-
bewerts, die oberen 16 Bits sind immer Null.

U sg = 20V /2'® = 305,175V
Das gleiche gilt fir einen auszugebenden DAC-Wert.

— 24 Bit-Format: In dem 24 Bit-Wert ist der Messwert in den Bits 6...23
enthalten, d.h. der Messwert wird um 6 Bits nach links verschoben, die
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DAC

ADC

INL

DNL

16

Bits 0...5 sind immer Null.
ULsg = 20V /224 =1,192pV

Bit-Nr. |31...24 23...16| 15...6 05...00
Inhalt 0 18-Bit Messwert in den Bits 6...23. 0
0 0 | 16 Bit-Messwert in den Bits 0...15

Abb. 9 — Ablage der ADC/DAC-Bits im Speicher

Umrechnung Digit in Spannung
Fir einen DAC gilt:

UouT = Digits- U gg *Ugrr

u -u
Digits = OUUT OFF
LSB
Fir einen ADC gilt:
ky - Ujpy—U
Digits = ———2FF
LSB
UN = ky

Toleranzbereiche

Geringe Abweichungen zu den rechnerischen Werten kdnnen innerhalb der
Toleranzbereiche einzelner Bauteile liegen. Es gibt zwei charakteristische
Abweichungsarten, die in diesem Handbuch angegeben sind (in LSB):

— Die integrale Nicht-Linearitat (INL) beschreibt die maximale Abwei-
chung von der Geraden Uber den gesamten Eingangsspannungsbe-
reich (siehe Abb. 8, Seite 15).

— Die differentielle Nicht-Linearitat (DNL) beschreibt die maximale Abwei-
chung von der Breite einer Quantisierungsstufe.
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5.2 Digitale Ein- und Ausgange

Auf zwei 37-poligen Sub-D-Buchsen stehen 32 digitale Ein- oder Ausgange
(DIO 00...DIO 31) zur Verfugung. Sie sind in Gruppen zu jeweils 8 als Ein-
oder Ausgang programmierbar.

Nach dem Einschalten des Gerates sind alle 4 Anschlussgruppen als Eingang
konfiguriert.
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DIO 00-15 DIO 16-31
Abb. 10 — Pinbelegung der Digitalkanale

Die digitalen Eingange sind TTL-kompatibel und gegen Uberspannung nicht
geschitzt. Jeder Digitaleingang DIO 00...DIO 15 besitzt einen internen Pull-
down-Widerstand (2,2 kQ2).

Beschalten Sie keine freien Anschlusse, die als ,reserviert* gekennzeichnet
sind. Diese sind Anderungen oder Erweiterungen vorbehalten; Nichtbeachten
kann das System beschadigen.

Das ADwin-Gold II-System besitzt einen externen Trigger-Eingang (EVENT)
am Pin 20 der Sub-D-Buchse DIO 00-15 (siehe Abb. 10).

Ein externes Signal (Trigger) mit steigender Flanke an diesem Eingang kann
Prozesse aufrufen, die sofort und vollstandig abgearbeitet werden (siehe auch
ADbasic-Handbuch, Kapitel: ,Programmaufbau®). Der Event-Eingang besitzt
einen internen Pull-down-Widerstand (4,7 kQ).

Neben dem externen Trigger-Eingang gibt es weitere Quellen fir Event-Sig-
nale (siehe Seite 63). Es darf nur eine der Quellen aktiv sein.

ADwin-Gold Il kann automatisch die Flanken an ausgewahlten Eingangskana-
len uberwachen. Hierzu stehen 2 Moglichkeiten zur Verfigung:

— Exaktes Protokoll aller Anderungen: Eine Flankeniiberwachung priift
alle 10ns, ob sich an den festgelegten Eingangskanalen ein Pegel
geandert hat bzw. ob eine Flanke aufgetreten ist. Mit jeder Anderung
wird ein Wertepaar in ein FIFO-Feld kopiert:

*  Wert 1 enthalt den Pegelzustand aller Kanale als Bitmuster.
+  Wert 2 enthalt einen Zeitstempel, den aktuellen Stand eines
100MHz-Zahlers.

Das FIFO-Feld kann maximal 511 Wertepaare (Pegelzustand und Zeit-
stempel) enthalten. Auf diese Weise wird ein zeitlich exaktes Bild der
Pegelanderungen gespeichert. Die FIFO-Daten kénnen ausgelesen
und weiter verarbeitet werden.

— Flanken registrieren: Wenn eine positive oder eine negative Flanke an
einem Eingang auftritt, wird in einem Zwischenspeicher das entspre-
chende Bit des Eingangskanals gesetzt. Die Anzahl und der Zeitpunkt
der Flanken werden nicht festgehalten.

Die Bits kdnnen abgefragt werden, um zu sehen, an welchen Eingangen
eine positive oder negative Flanke aufgetreten ist. Eine Abfrage setzt
die Bits auf Null zurtck.
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Befehle zur Programmierung der digitalen Ein-/Ausgange sind ab Seite 95
beschrieben. Die Befehle sind in den Include-Dateien <ADwinGoldII. inc>
fur ADbasic und <GoldIITiCo.inc> flr TiCoBasic enthalten und werden
auch in der Online-Hilfe erlautert.

Funktion Befehle

Konfigurieren Conf DIO

Eingangswerte lesen Digin Long, Digin Wordl, Digin Word2
Ausgangswerte setzen Digout, Digout Bits, Digout Long,

Digout Wordl, Digout Word2

Ausgangswerte riicklesen |Get Digout Long, Get Digout Wordl,
Get_Digout Word2

Flanken an Digitaleingén-|Digin Fifo Clear,Digin Fifo Enable
gen Uberwachen Digin Fifo Full,Digin Fifo Read
Digin Fifo Read Timer

Aufgetretene Flanken|Digin Edge
abfragen

Mit conf DIO (12) konfigurieren Sie DIO 15:00 als digitale Eingédnge und
DIO 31:16 als digitale Ausgange (Pinbelegung siehe oben).

Nach dem Einschalten des Gerétes sind alle 4 Anschlussgruppen als Eingang
konfiguriert; dies entspricht dem Befehl conf DIO (0). Die folgende Tabelle
zeigt, wie Ein- und Ausgange (IN, OUT) konfiguriert werden, wenn Sie den
Wert der ersten Spalte als Befehlsargument verwenden.

Conf DIO() |DIO31:24 |DIO23:16 |DIO15:08 |DIO07:00
0 IN IN IN IN

1 IN IN IN ouT
2 IN IN ouT IN

3 IN IN ouT ouT
4 IN ouT IN IN

5 IN ouT IN ouT
6 IN ouT ouT IN

7 IN ouT ouT ouT
8 ouT IN IN IN

9 ouT IN IN ouT
19 ouT IN ouT IN

1 ouT IN ouT ouT
12 ouT ouT IN IN
13 ouT ouT IN ouT
14 ouT ouT ouT IN
15 ouT ouT ouT ouT

Abb. 11 — Ubersicht der Konfigurationen mit Conf DIO

5.3 Watchdog

Die Funktion von ADwin-Gold Il kann mit einem Watchdog-Zahler tberwacht
werden. Wenn der Watchdog-Zahler aktiv ist, dekrementiert er seinen Zahler-
stand kontinuierlich. Sobald der Zahlerstand 0 (Null) erreicht, nimmt das Sys-
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tem eine Fehlfunktion an und I6st eine Kombination vorher konfigurierter Not-
funktionen aus:

— Prozessor T11 stoppen.
— TiCo-Prozessor stoppen.
— Ausgang Watchdog Out auf TTL-Pegel low setzen.

Das Signal an Wwatchdog out dient dazu, eine vom ADwin-System ge-
steuerte Anlage in einen sicheren Betriebszustand zu fahren. Beispiels-
weise kann das Watchdog-Signal die Freigabe flr die Verstarkung
(Endstufe) des Steuer- oder Regelsignals sperren.

— Ausgange OUT1...0UT8 und DI000...DI032 auf TTL-Pegel low setzen.

Setzen Sie den Watchdog-Zahler wahrend des Zahlvorgangs mindestens ein-
mal zuruick auf den Startwert, um die Funktion des Systems zu gewahrleisten.

Auf der 15-poligen Sub-D-Buchse pwM1-6 (TTL) steht der
digitale Ausgang Wwatchdog Out zur Verfigung.

Nach dem Einschalten ist der Ausgang Watchdog Out auf o
TTL-Pegel Low gesetzt. Wenn der Watchdog-Zahler deak- 8
tiviert ist, kann der Ausgang Watchdog Out frei program- (7}
miert werden.

Befehle zur Programmierung des Watchdog-Zahlers sind ab Seite 65
beschrieben. Die Befehle sind in den Include-Dateien <ADwinGoldII.inc>
fir ADbasic und <GoldIITiCo. inc> fur TiCoBasic enthalten und werden
auch in der Online-Hilfe erlautert.

Funktion Befehle

Initialisieren Watchdog Init

Rucksetzen Watchdog Reset

Ausgangswert setzen Watchdog Standby Value

Status lesen Watchdog Status

5.4 LS-Bus
ADwin-Gold Il stellt zwei AnschlUsse fir den LS-Bus auf 9-poligen ¢ B
Sub-D-Verbindern (Buchse) LS1 und LS2 zur Verfigung. Die Pin- £z ¢
belegung ist jeweils gleich. 285832
Der LS-Bus (Low Speed) ist ein bidirektionaler, serieller Bus mit (o s ¢ o o

i

reserviert [~ @

5MHz Taktrate. Der Bus ist eine Eigenentwicklung fir den
Anschluss externer Module. Es steht der Modultyp HSM-24V zur
Verfligung, mit dem 24V-Signale auf 32 digitalen Kanalen verar-
beitet werden kénnen.

reserviert (c®
Signal LOW |~ e
reserviert (> ®

Der Bus ist als Linienverbindung aufgebaut, d.h. die ADwin-
Schnittstelle und bis zu 15 LS-Bus-Module sind jeweils Uber Zweipunktverbin-
dungen miteinander verbunden. Am letzten LS-Bus-Modul muss der Busab-
schluss aktiviert sein. Die maximale Buslange betragt 5m.

Die Module am LS-Bus werden mit ADbasic-Befehlen programmiert, die Uber
die LS-Bus-Schnittstelle am ADwin-System geschickt werden. Die Befehle fur
die Module am LS-Bus sind im Handbuch des LS-Bus-Moduls beschrieben
und in der Online-Hilfe.
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ADC () und ADC24 (

Wartezeiten nutzen

20

)

&

5.5 Zeitkritische Aufgaben

Fir zeitkritische Aufgaben kann es sinnvoll sein, die Standardbefehle ADC ()
oder ADC24 () durch mehrere Einzelbefehle zu ersetzen.

Der Standardbefehl ADc () besteht aus einer Sequenz von mehreren Befehlen
(im folgenden dargestellt, siehe auch Seite 73ff) und bendtigt eine werkseitig
festgelegte Zeit zur Ausfiihrung. Die Ausflihrungszeit wird vor allem durch die
Einschwingzeit des Multiplexers und die Wandlungszeit bestimmt.

Set Muxl ()

'Einschwingzeit abwarten

Start Conv ()
Wait EOC() 'Auf Wandlungsende warten
Read ADC ()

Sie kénnen die im Standardbefehl enthaltenen Wartezeiten durch Verwendung
der Einzelbefehle fir andere Zwecke nutzen (oder ggf. auch verlangern). Bei
geschicktem Einsatz der Befehle kénnen Sie dadurch schnellere Messvor-
gange realisieren.

Es ist wichtig, den Befehl start Conv in ausreichendem Zeitabstand vom
Befehl set Mux1 zu setzen, um die Einschwingzeit des Multiplexers zu
bericksichtigen.

Nutzen Sie die entstehenden Wartezeiten, z.B. fir Rechenoperationen, und
sparen Sie somit Rechenzeit ein:

— Die Einschwingzeit der Multiplexer betragt beim maximalen Spannungs-
sprung von 20 Volt héchstens 2ps.

— Die Wandlungszeit der ADCs betragt jeweils 2s.
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6 DA-Erweiterung

Mit den DA-Erweiterungen erhalten Sie insgesamt 4 (Gold |I-DA4) oder 8  Anschliisse
(Gold 1I-DA8) analoge Ausgange mit einer Aufldsung von 16 Bit (und je einem
DAC).

Die Ausgange liegen sowohl auf den BNC-Buchsen OUT 1...OUT 8 als auch
auf der 37-polige Sub-D-Buchse ANALOG OUT (siehe Abbildung).

e | reserviert

P reserviert
ew| +5V (Ausg., <0.1A)

e~ | AGND
AGND

" od)
xe _©
o3
Re -
e _°
o3
Ne
Ne
Se
ce
=0
Je
>
X
ze .

e

1
2

3

4

5

6

7

8

reserviert {
AGND

Abb. 12 — Pin-Belegung ANALOG OUT der DA-Erweiterung
Sie programmieren die zusatzlichen DAC wie bei den DAC 1 und DAC 2 Programmieren

(siehe Kapitel 5.1.2 auf Seite 14 und Befehlsreferenz in Kapitel 16 ab
Seite 70).
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Zahlerblock

7 CNT-Erweiterung
Die Erweiterung Gold II-CNT stellt zur Verfigung:

— 4 Z&ahlerbldcke: Ein Zahlerblock enthalt zwei 32 Bit-Z&hler: Zum einen
einen Vor-/Rickwartszahler mit Takt/Richtungs-Auswertung oder Vier-
flankenauswertung zum Anschluss von Encodern. Zum anderen einen
Zahler zur Periodendauer- und Tastverhaltnismessung.

— 4 SSI-Decoder (Seite 31)

Der SSI-Decoder eignet sich zum Anschluss von Inkremental-Encodern
mit SSI-Schnittstelle. Die Eingénge liegen auf den Steckern
CO1...CO4; die Signale sind differentiell und fir RS422/485-Pegel aus-
gelegt.

— 6 PWM-Ausgénge (Seite 32): Ausgabe von pulsweitenmodulierten Sig-
nalen mit wahlbarem Tastverhaltnis.

7.1 Zahler-Hardware

Die vier Zahlerblocks der Zahlererweiterung arbeiten mit jeweils 2 parallelen
32 Bit-Zahlern, die voneinander unabhangig sind: Vor-/ Rickwartszahler fir
externe Takte mit Takt/Richtung- oder Vierflankenauswertung und PWM-Z&h-
ler mit internem Takteingang zur Pulsweitenmessung. Sie kénnen die Zahler
per Software sowohl einzeln als auch gemeinsam konfigurieren. Die Daten der
Zahler werden in Latches zum Auslesen zur Verfigung gestellt.

A/CLK/PWM

L»J_I_I_L JIIIﬂIIIIIHJ‘E:i"* ‘‘‘‘‘‘

EENa el

7T

Kontroll-Register

B/DIR/PWM

CLR/LATCHO el
: > L

EVENTO

100MHZ

i ] ‘
1L
X 32-Bit Latch >32-Bit Latch - 32-Bit Latch

F>CLK 32-Bit PWM-Zé&hler 32-Bit V/IR-Zahler

CLR
EN

>32-Bit Latch

Gold lI-Bus >

Anmerkung: Nur Zahler #1 ist zur Ubersichtlichkeit des Schemas gezeigt.

Abb. 13 — Schema des Zahlerblocks

V/R-Zahler Bei der Ereignismessung wird das In-/Dekrementieren des Zahlers durch

(externer Takteingang) externe Rechtecksignale an den Eingangen A/CLK und B/DIR ausgelost.
Eine steigende Flanke an CLR/LATCH bewirkt, dass entweder der Zahler auf
Null gesetzt (CLR) oder der Zahlerstand ins Latch geschrieben wird (LATCH).
Siehe auch Kapitel 7.3.
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Es gibt die Modi:

1. Takt und Richtung: Eine steigende Flanke an A/CLK in- oder dekremen-
tiert den Zahlerstand um eins. Das Signal an B/DIR bestimmt die Zahlrich-
tung (0O = Dekrementieren; 1 = Inkrementieren).

2. Vierflankenauswertung (A/B): Jede Flanke der (um 90 Grad) versetzten
Signale an A/CLK und an B/DIR I6st ein In-/Dekrementieren des Zahlers
aus. Die Zahlrichtung ergibt sich aus der Reihenfolge der steigenden/fal-
lenden Flanken dieser Signale. Dieser Modus wird besonders fiir Inkre-
mentalgeber (Winkel-Encoder) eingesetzt.

Sie kénnen die Signale an den Eingangen A/CLK und B/DIR per Software
(Befehl cnt_Mode) invertieren und damit sowohl die auslésende Flanke als
auch die Zahlrichtung andern.

Bei der Pulsweitenmessung wird das In-/Dekrementieren des PWM-Zahlers
von einem internen Referenztaktgeber mit einer Signalfrequenz von 100MHz
ausgeldst; Naheres siehe Kapitel 7.4 auf Seite 29.

Der Zahlerstand wird in einen Zwischenspeicher (Latch) geschrieben, wenn an
dem gewabhlten Eingang (A/CLK, B/DIR oder CLR/LATCH) eine — nach Wahl
positive oder negative — Flanke auftritt. Das Latchen kann auch per Software
ausgelost werden.

Aus dem Latch-Zwischenspeicher kdnnen Sie direkt Frequenz und Tastver-
haltnis oder Eintast- und Austastzeit abrufen.

Die Zahler werden mit ADbasic-Befehlen tber Kontrollregister gesteuert
(Befehlsubersicht siehe unten).

An den differentiellen Eingangen A/CLK, B/DIR und CLR/LATCH sind TTL-
ahnliche Signale erforderlich.

Es ist in jedem Fall erforderlich, dass Sie die Zahlereingdnge mit dem Befehl
Cnt SE Diff fir die gewlnschte Betriebsart (differentiell / single ended) ein-
stellen.
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Externe
Spannungsversorgung
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Abb. 14 — Pinbelegungen der Zahler

Obwohl alle Eingange der CNT-Erweiterung einen Pull-down-Widerstand von
4,7kQ besitzen, kdnnen offene Eingange (bei dem zugehorigen Zahler) vor
allem in einer nicht stérungsfreien Umgebung zu Fehlern fiihren. Wenn Sie
einen Eingang eines Zahlers nicht benutzen, legen Sie sicherheitshalber beide
Leitungen des (differentiellen) Eingangs auf ein definiertes Potenzial: Legen
Sie den Pluseingang auf +5V und den Minuseingang auf GND.

Uber den Anschluss cO Power in kénnen Sie zwei Spannungen U4 und U,
einspeisen, die an jedem der Stecker CO1...CO4 an den Pins U4y, und Usg
zur Verfiigung stehen, z.B. fiir externe Inkrementalgeber. An den Ausgangs-
Pins kann jeweils ein maximaler Strom von 100mA abgenommen werden; zwi-
schen Ein- und Ausgangs-Pins ist eine entsprechende Sicherung eingebaut.

Beachten Sie: Die Minus-Eingénge Uy, (-) sind intern Uber eine gemeinsame
Leitung galvanisch mit GND verbunden; auch die Minus-Eingéange Uy, (-)
haben eine solche Verbindung.

7.2 Zahler-Software

Die fur den Zugriff auf die Zahler bendtigten Funktionen befinden sich in der
Include-Datei ADwinGoldII.inc fur ADbasic und in GoldIITiCo.inc fur
TiCoBasic.

Binden Sie die Include-Datei zum Beginn eines Programms ein, damit Sie die
Befehle aus der nachfolgenden Tabelle benutzen kénnen. Die Befehle sind in
Kapitel 16 ab Seite 116 oder in der Online-Hilfe beschrieben.
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Befehl Funktion

Cnt Clear Zahler |6schen.
Cnt Enable Zahler sperren oder freigeben (achten Sie auf bereits lau-
fende Zahler).

Cnt Get Status |Statusregister auslesen.

Cnt_Latch Zahlerstand in Latch A kopieren.

Cnt Sync Latch |Zahlerund PWM-Zahler gleichzeitigin Zwischenspeicher
a a kopieren.

Cnt_ Mode Betriebsart eines Zahlers festlegen.

Cnt Read Zahlerstand in Latch A kopieren und auslesen.

Cnt Read Latch |Latch A (getriggert durch pos. Flanke) auslesen.
Cnt Read_ Int_|Inhalt eines Z&hlerregisters zurtickgeben.

Register

Cnt SE Diff Differentielle oder TTL-Eingange einstellen.

Cnt PW Latch Zahlerstand von PWM-Zahlern in Latch kopieren.

Cnt Get PW Frequenz und Tastverhaltnis eines PWM-Z&hlers lesen.

Cnt Get PW HL Eintast- und Austastzeit eines PWM-Zahlers lesen.
Abb. 15 — Befehle der Gold /I-CNT-Zahlererweiterung

Die Befehle beeinflussen oft alle Zahler. Achten Sie deshalb darauf, immer alle
Bits korrekt zu setzen oder zu lI6schen. Sie kdnnen dadurch jeden Zahler ein-
zeln oder beliebig viele Zahler gemeinsam beeinflussen.

Konfigurieren Sie die Zahler bitte in dieser Reihenfolge: Befehlsfolge
1. Gewlnschten Zahler sperren (Cnt_Enable)

2. Betriebsart einstellen (Cnt_Mode, Cnt_SE Diff)

3. Zahler léschen (Cnt_Clear)

4. Zahler freigeben (Cnt_Enable)

Fur die Verarbeitung der Werte im ADbasic-Programm Ubertragen Sie die
Werte ggf. ins Latch-Register und lesen sie dort aus.

Wenn Sie einen bestimmten Zahler sperren oder freigeben méchten, missen
Sie auch die schon laufenden Zahler freigeben (= Bits setzen). Wenn Sie
(unbeabsichtigt) die Bits dieser Zahler nicht setzen, werden diese gesperrt.

7.2.1 Auswerten des Zahlerinhalts

Die Binarzahler der CNT-Erweiterung erzeugen 32 Bit-Werte, die ADbasic
nach dem Modell des unten stehenden Zahlenkreises als Zahlen mit Vorzei-
chen interpretiert: Das héchste Bit (MSB) stellt das Vorzeichen dar; die gréte
positive Zahl (231-1) schlieRt an die hochste negative Zahl (-231) an und die
kleinste positive (0) an die kleinste negative Zahl (-1).
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Abb. 16 — Zahlenkreis als Interpretation von Zahlerwerten

Beachten Sie deswegen bei der Programmierung die nachstehenden Regeln:

a) Verarbeiten Sie den gelesenen 32 Bit-Werts nur mit Variablen vom Typ
LONG. ADbasic behalt dann intern das gelesene Bitmuster unveréndert bei
und beriicksichtigt automatisch den Ubergang zwischen positivem und
negativem Zahlenbereich. Damit gilt:

b) Die Zahlrichtung (vor- oder riickwarts) ergibt sich zuverlassig nur aus dem
Vorzeichen der Differenz: [neuer Zahlerstand] minus [alter Zahlerstand]
und nicht aus dem Vergleich der Zahlerstande.

Beriicksichtigen Sie bei der Programmierung, dass ein ,Uberlauf* zwischen
dem Auslesen von zwei Zahlerstanden - d.h. der aktuelle Zahlerstand ,Uber-
rundet” den zuletzt gelesenen - nicht erfasst wird. Ein solcher Uberlauf tritt bei
einer Eingangsfrequenz von 100MHz nach etwas mehr als 42 Sekunden ein.
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ADwin

7.3 Ereigniszdhler einsetzen

Externe Rechtecksignale an den Eingangen A/CLK und B/DIR takten in dieser
Betriebsart den jeweiligen Zahler.

Der Eingang CLR/LATCH kann benutzt werden, um (jeweils bei einem dort
anliegenden High-Signal)

— den Zahler zu I6schen (CLR)
— den Zahlerstand ins Latch-Register A zu ibernehmen (LATCH).

7.3.1 Takt und Richtung

MROq@£444*T CLK

> 32-Bit Latch A Data

DIR P
» CLR 32-Bit Zahler

EN

ADwin-GOLD-Bus

CNT_CLEAR
CNT_LATCH
CNT_ENABLE

Kontroll-Register Data

v

Abb. 17 — Schema CNT-Erweiterung im Modus

»1akt und Richtung*

Jede positive Flanke eines Rechtecksignals auf dem CLK-Eingang (Clock)
wird bis zu einer maximalen Frequenz von 20MHz gezahlt. Die Richtung ergibt
sich aus einem High- (vorwarts) bzw. Low-Signal (rickwarts) auf dem DIR-Ein-
gang (Direction); dieses Signal kann sowohl statisch sein, fur eine feste Zahl-
richtung, oder auch dynamisch, fir wechselnde Zahlrichtungen.

Die Signale an den Eingangen A/CLK und B/DIR kénnen mit cnt Mode
(unabhangig voneinander) invertiert werden.

#Include ADwinGoldII.inc
Init:

Cnt_ Enable (0)
Cnt Clear (0001b)

Programmbeispiel

'alle Zadhler anhalten
'Zadhler 1 16schen

Rem Betriebsmodus Zdhler 1 einstellen:

Rem Bit 0: Modus Takt-Richtung

Rem Bit 1: Léschmodus mit Clr-Eingang

Rem Bit 2: Eingang A/CLK nicht invertieren

Rem Bit 3: Eingang B/DIR nicht invertieren

Rem Bit 4: Eingang CLR/LATCH als CLR-Eingang

Rem Bit 5: Eingang CLR/LATCH freigeben

Cnt Mode (1,100000b)

Cnt SE Diff (0000b) 'Alle Eingdnge single-ended

Cnt Enable (0001b)

Event:

Cnt Latch(0001b)

val

'Zadhler 1 starten

'Zahler 1 latchen

= Cnt Read Latch(0001b) 'Latch-Wert lesen
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CNT-Erweiterung

ADwin

7.3.2 Vier-Flanken-Auswertung

Dieser Modus ermittelt Takt und Zahlrichtung aus zwei Rechteck-Signalen, die
an den Eingangen A und B um 90 Grad versetzt anliegen. Die Zahlrichtung
ergibt sich aus der zeitlichen Abfolge mit der die steigenden und fallenden
Flanken der beiden Signale eintreffen.

N
4-Flanken- > 32-Bit Latch A Data
Auswertung %)
AO mn 1T @
L CLK a
BOtam -~ oA DR 32-Bit Zahler 3
CLRO EN o
£
g g 3
= = Kontroll-Register Data

Abb. 18 — Schema CNT-Erweiterung im Modus

w4-Flanken-Auswertung*

Berlcksichtigen Sie bitte:

Programmbeispiel

Der Zahler registriert bei einem Zyklus des A/B-Signals 4 Flanken.

Die maximale Zahlfrequenz betragt 20 MHz. Gemeinsam mit den 4
Flanken je Zyklus ergibt sich daraus eine maximale Eingangsfrequenz

von 5MHz.

Der Abstand zwischen einer Flanke an A und einer Flanke an B darf
50ns nicht unterschreiten. Impulsbreiten oder Pausenzeiten kiirzer als
100ns werden nicht gezahlt.

Eine Anderung der Phasenverschiebung hat Einfluss auf die maximale
Eingangsfrequenz wegen der Mindestabstande der Flanken. Bei einem
Abweichen von 90 Grad sinkt die maximale Eingangsfrequenz von
5MHz beispielsweise bei 45 Grad auf 2,5MHz.

#Include ADwinGoldII.inc
Init:

Cnt Enable (0) 'alle Zdhler anhalten

Cnt Clear (0001b)

'Zdhler 1 16schen

Rem Betriebsmodus Zdhler 1 einstellen:

Rem Bit 0: Modus A/B = Vierflankenauswertung

Rem Bit 1: L&éschmodus mit Clr-Eingang

Rem Bit 2: Eingang A/CLK nicht invertieren

Rem Bit 3: Eingang B/DIR nicht invertieren

Rem Bit 4: Eingang CLR/LATCH als CLR-Eingang

Rem Bit 5: Eingang CLR/LATCH freigeben

Cnt Mode (1,100001b)

Cnt SE Diff (1111b) 'Alle Eingdnge differentiell

Cnt Enable (0001b)

Event:

28

Cnt Latch(0001b)

val

'Zdhler 1 starten

'Zdhler 1 latchen

= Cnt Read Latch(0001b) 'Latch-Wert lesen
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A D Wi n CNT-Erweiterung

7.4 PWM-Zahler einsetzen

In dieser Betriebsart taktet ein interner Referenztakigeber den PWM-Zahler  Referenztaktgeber
mit einer Signalfrequenz von 100MHz. Es kénnen Frequenz und Tastverhalt-
nis oder Eintast- und Austastzeit gemessen werden.

#Include ADwinGoldII.inc Programmbeispiel
#Define frequency FPAR 1

#Define dutycycle FPAR 2

#Define hightime PAR 1

#Define lowtime PAR 2

Init:

Cnt_Enable (0) 'alle Zidhler anhalten

Rem Betriebsmodus PWM-Zdhler 1 einstellen:

Rem Bits 0..5: ohne Bedeutung

Rem Bit 6: steigende Flanke als PWM-Signal

Rem Bit 7,8: Eingang B/DIR als PWM-Eingang

Cnt Mode (1,010000000b)

Cnt SE Diff (1111b) 'Alle Eingdnge differentiell
Cnt_Enable (100000000b) 'nur PWM-Zdhler 1 starten

Event:

Rem Zdhler 1 latchen

Cnt PW Latch(0001b)

Rem Frequenz und Tastverhdltnis lesen
Cnt_Get PW (1, frequency,dutycycle)

Rem Impuls- und Pausendauer lesen
Cnt_Get PW HL (1, hightime, lowtime)

Zu jedem PWM-Zahler gehdéren mehrere Register, die im folgenden beschrie-  Ausnahme:

ben werden. Wenn Sie die PWM-Zahler wie im Beispiel mit den Standard- PWM-Register selbst
Befehlen cnt_Get PWund Cnt Get PW HL auswerten, bendtigen Sie keine  auswerten
Kenntnisse Uber die PWM-Register. Nur fiir spezielle Lésungen ist es sinnvoll,

wenn Sie die PWM-Register selbst auswerten.

Um PWM-Signale auszuwerten zu kénnen, werden in Latch-Registern die
Zahlerstande fiir das aktuelle und zwei vorhergehende PWM-Signale gespei-
chert, sowohl fiir steigende als auch fir fallende Flanken. Fir die Auswertung
gibt es fiir jedes der 6 Register ein sogenanntes ,Schattenregister®.

Register Latch Schatten-
register
Latch 1 fur positive Flanken (aktuell) L1+ SL1+
Latch 2 fiir positive Flanken L2+ SL2+
Latch 3 fur positive Flanken L3+ SL3+
Latch 1 fur negative Flanken (aktuell) L1- SL1-
Latch 2 fiir negative Flanken L2—- SL2—-
Latch 3 fur negative Flanken L3- SL3-

Die Registerwerte werden bei einer Flanke wie folgt gedndert:

— Steigende Flanke:
+ Zahlerstand nach L1+ kopieren
+ Wenn die steigende Flanke als Referenzflanke eingestellt ist:
Register L2+ nach L3+ kopieren
Register L1+ nach L2+ kopieren
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Register L2— nach L3- kopieren
Register L1— nach L2— kopieren

— Fallende Flanke:

Zahlerstand nach L1— kopieren
Wenn die fallende Flanke als Referenzflanke eingestellt ist:

Register L2— nach L3- kopieren
Register L1— nach L2— kopieren
Register L2+ nach L3+ kopieren
Register L1+ nach L2+ kopieren

Beispiel: Auswertung der
PWM-Register

30

Zusatzlich gibt es ein einzelnes Latch-Register, in das der Zahlerstand per
Software (Befehl cnt PW_Latch) kopiert wird.

CLR/LATCH Oi

(a7}

G
L™
100MHZ]

CLK

32-Bit PWM-Zéhler

CLR
EN

1L

L1+ > SW-Latch

Gold Il-Bus

<

)

Bei der Auswertung werden immer die PWM-Register der Ebenen 2 und 3 ver-
wendet. Zunachst werden alle Registerwerte mit cnt _Sync_Latch in die
Schattenregister kopiert und anschlieend ausgewertet.

Die Berechnung ist abhangig von der eingestellten Referenzflanke:

Parame-|steigende Flanke fallende Flanke
ter
Schema Periode T Periode T

— —

~ Impulsdauer t; Impulsdauer t; -

UL
L3+ L2+ L1+ g L3+ L2+
13- Lo- L3-  L2-  L1-

Periode |T=L2+-L3+ T=1L2--L3-
Impuls- |ty =L3--L3+ ty =L2--L3+
dauer
Pausen-|t =T -ty =L2+-L3- t,=T—-ty=L3+-L3-
dauer
Frequenz [f=1/T=1/(L2+ - L3+) f=1/T=1/(L2--L3-)
Tastver-|g =ty /T=(L3--L3+)/ (L2+ —|g=ty/T=(L2--L3+)/(L2--L3-)
haltnis L3+)
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7.5 SSl-Decoder

An die 4 SSI-Decoder kann jeweils ein Inkremental-Encoder mit SSI-Schnitt-
stelle angeschlossen werden. Die Signale sind differentiell und haben
RS422/485-Pegel.

Ein Decoder kann entweder (auf Anforderung) einen einzelnen Wert auslesen
oder aber kontinuierlich den aktuellen Wert bereit stellen.

Die Anschliisse der Decoder stehen auf den Steckern
CO1...c04 (15-polig, Sub-D, siehe Seite 11) zur Verfligung
und zwar auf den Pins 5, 8, 14 und 15.

COn (+) A, CLK, PWM
COn () A, CLK, PWM
S (+) DATA

COn (+) B, DIR, PWM
COn (-) B, DIR, PWM

o] SSI(-) DATA

z
=
5
<]

]

1
L)

o~ Ulgyr ()

9 10 11 12 13 14 15
§§§§§§§
EITz8xx
= = oo
o o
£ I
o o
3 3
Folgende Eigenschaften des SSI-Decoders sind per Software einstellbar: Eigenschaften einstellen
— Taktrate: Uber einen Vor-Teiler sind Taktraten von ca. 100kHz bis
2,5MHz méglich mit SSI_Set Clock.
— Auflésung: Einstellbar bis 32 Bit mit SSI_Set Bits.
Eine Umsetzung von Gray- in Binar-Code erfolgt durch eine zu programmie- . | , Beispiel:
rende Routine im ADbasic-Prozess (siehe unten). - - Umsetzung von
REM PAR 1 = zu wandelnder Gray-Wert “E" Gray-Code
REM PAR 2 = Flag flr einen neuen Gray-Wert
REM PAR 9 = Ergebnis der Gray-zu-Bindr-Wandlung
Dim m, n As Long
Event:
If (Par_2 = 1) Then 'Start der Wandlung
m =0 'Variable initialisieren
Par 9 = 0 o=t
For n = 1 To 32 'Alle 32 Bits durchgehen
m = (Shift Right(Par 1, (32-n)) And 1) XOr m
Par 9 - (Shift Left(m, (32-n))) Or PAR 9
Next n
Par 2 = 0 'Ndchste Wandlung ermdglichen
EndIf

Abb. 19 — Listing: Konvertierung von Gray- in Binar-Code

Die SSI-Decoder werden mit Befehlen aus <ADwinGoldII.inc> fir Programmierung
ADbasic und aus <GoldIITiCo.inc> fir TiCoBasic komfortabel program-
miert; Beschreibung ab Seite 134 oder in der Online-Hilfe.

Bereich Befehle

Decoder initialisieren SSI Mode
SSI Set Bits
SSI Set Clock

Encoder-Daten auslesen SSI Read
SSI Start
SSI Status

ADwin-Gold I, Handbuch Dez. 2018
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7.6 PWM-Ausgange

Die PWM-Ausgabe ermdglicht, auf den 6 Ausgangen jeweils ein pulsweiten-
moduliertes Signal mit wahlbarem Tastverhaltnis auszugeben. Die Ausgabe
wird mit 50MHz getaktet.

Abb. 20 — Pinbelegungen der PWM-Ausgange, PWM 1-6 (TTL)

Die PWM-Ausgange werden mit Befehlen aus <ADwinGoldII.inc> fir
ADbasic und aus <GoldIITiCo.inc> fur TiCoBasic komfortabel program-
miert; Beschreibung in Kapitel 16 ab Seite 141:

Bereich Befehle
PWM-Ausgéange initialisieren PWM Init
PWM_ Reset

Betriebsmodus setzen
PWM Standby Value

PWM-Ausgabe starten PWM_Enable

PWM-Modus einstellen PWM Write Latch

PWM-Modus und -Status lesen PWM_Get Status
PWM Latch
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8 CAN-Erweiterung

Die Erweiterung Gold /I-CAN beinhaltet mehrere zuséatzliche Schnittstellen,
die unabhangig voneinander konfiguriert und betrieben werden kénnen:

— 2 CAN-Schnittstellen (Seite 34)Die beiden Schnittstellen eignen sich je
nach Bestelloption entweder fur ,High-speed” oder fur ,Low-speed*. Ein
Umschalten im Betrieb ist nicht moglich.

Die Eingadnge der Schnittstellen liegen auf den Steckern CAN 1 und
CAN 2.

— 2 RSxxx-Schnittstellen (Seite 38)

Beide Schnittstellen kénnen unabhangig voneinander per Software auf
RS232 oder auf RS485 eingestellt und betrieben werden.

Die Schnittstellen-Eingange liegen auf den Steckern COM1 und COM2.

Beachten Sie: Sie kdnnen entweder mit ADbasic-Befehlen auf die CAN- und
RSxxx-Schnittstellen zugreifen oder aber mit TiCoBasic-Befehlen, aber nicht
mit beiden gleichzeitig.

ADwin-Gold I, Handbuch Dez. 2018
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8.1 CAN-Schnittstelle

Die CAN-Schnittstellen 1 und 2 kdnnen voneinander unabhangig betrieben
werden. Sie eignen sich je nach Bestelloption entweder fur ,High-speed” oder
fur ,Low-speed®. Eine Umschaltung im Betrieb ist nicht mdglich.

8.1.1 Hardware-Beschreibung

Die Anschlisse der Schnittstellen stehen auf 9-poligen Sub-D-Verbindern
CAN 1 und CAN 2 zur Verfigung, die Belegung ist gleich.

Die Pinbelegung fir CAN ,High speed” und ,Low speed" ist unterschiedlich.

CAN high speed CAN low speed
a o

b Tt t
57588 57258
23122 2322
OZZ 00 oZZ 00
NI DA OL < DD
oo e oo
1.2 3 4 5 1 2 3 4 5
o 0 0 0 0 o e 0 00
o o 00 e o 0o 0
6 7 8 9 6 7 8 9
t T -
2255 2259
0022 00z E
i ~ 0 @ T~ o W
Z+ 00 Z+ 0
<=0 0Q I<To>
(@) o a
Y

Abb. 21 — CAN: Pinbelegungen

Beide Schnittstellen haben ein eigenes Potential CAN-GND, die sowohl von-
einander galvanisch getrennt sind als auch vom Masse-Potential (GND) des
Gehauses.

Bei der ,low speed“-Variante ist eine externe Spannungsversorgung mit 12V
Gleichstrom erforderlich. Die Spannung muss fiir jede Schnittstelle separat
eingespeist werden.

Wenn die CAN-Schnittstelle das physikalische Ende eines CAN-Bus vom Typ
»High speed* bildet, muss es mit einem Abschlusswiderstand 120Q terminiert
werden (also nur am ersten oder letzten CAN-Knoten). An CAN-Knoten, die
sich nicht an einem physikalischen Ende der Kette befinden, darf nicht termi-
niert werden.

Wenn fiir eine der beiden (oder beide) Schnittstellen die Terminierung erfor-
derlich ist, missen Sie die Pins CAN(+) und CAN(-) durch einen Widerstand
von 120 verbinden.

8.1.2 Beschreibung der CAN-Schnittstelle

Die CAN-Schnittstelle ist mit dem CAN-Controller AN82527 von Intel” bestlickt
und arbeitet nach der Spezifikation ,CAN 2.0 part A+B“ sowie ISO 11898. Sie
programmieren die Schnittstelle mit ADbasic-Befehlen, die direkt auf die
Register des Controllers zugreifen.

Uber den CAN-Bus verschickte Nachrichten sind Datentelegramme mit bis zu
8 Bytes, die durch sogenannte ,ldentifier” gekennzeichnet sind. Der
CAN-Controller unterstiitzt Identifier mit 11 Bit und 29 Bit Lange. Die eigentli-
che Kommunikation, d.h. die Verwaltung der Bus-Nachrichten, erfolgt iber 15
.Message-Objekte”.

Zur Konfiguration und Statusanzeige des CAN-Controllers dienen die in ihm
enthaltenen Register. Hier werden Busgeschwindigkeit, Interrupt handling
usw. eingestellt (siehe separate Dokumentation ,82527 - Serial Communica-
tions Controller, Architectural Overview® von Intel®).

Der CAN-Bus (high speed) ist auf Frequenzen bis 1 MHz einstellbar und wird
standardmaRig mit 1 MHz betrieben; bei CAN low speed betragt die max. Fre-
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quenz 125kHz. Der CAN-Bus ist durch Optokoppler vom ADwin-System gal-
vanisch getrennt.

Der Eingang einer Nachricht kann einen Interrupt auslésen, der sofort einen
Event am Prozessor erzeugt. Dadurch kann eine sofortige Bearbeitung der
Nachrichten gewahrleistet werden.

Nachrichten verwalten

Der CAN-Controller unterscheidet Gber den Bus verschickte Nachrichten
durch ,ldentifier, das sind Kennzahlen mit einer definierten Bitldnge. Aus der
Bitlange ergeben sich hier die méglichen Kennzahlen 0...2"-1 bzw. 0...22°-1.

Jede Nachricht (zu sendende oder zu empfangende) speichert der Controller
in einem von 15 ,Message-Objekten®. Die Message-Objekte kénnen jeweils
entweder zum Senden oder zum Empfangen konfiguriert werden. Als Aus-
nahme kann das Message-Objekt 15 nur zum Empfangen genutzt werden.
Nach der Initialisierung des CAN-Controllers sind sdmtliche Message-Objekte
nicht konfiguriert und beteiligen sich nicht am Busverkehr.

Jedes Message-Objekt erhalt einen Identifier, der die Zuordnung einer Nach-
richt zu einem Message-Objekt ermaglicht.

In ADbasic Ubergeben Sie eine Nachricht an ein Message-Objekt Giber das
Feld can_msg, das 8 Datenbytes plus die Anzahl der Datenbytes aufnehmen
kann (9 Elemente). Ebenso wird eine Nachricht beim Auslesen aus einem
Message Objekt in das Feld can_msg Ubertragen.

Das Versenden einer Nachricht lauft in folgenden Schritten ab:

— Sie konfigurieren ein Message-Objekt zum Senden und definieren den
Identifier des Objekts (Befehl En_Transmit).

— Sie speichern die Nachricht im Feld can_msg.

— Sie senden die Nachricht (Befehl Transmit). Die Nachricht im Feld
can_msg wird an das Message-Objekt (ibergeben. Sobald der Bus frei
ist, wird die Nachricht gesendet (mit dem Identifier des Mes-
sage-Objekts).

Das Empfangen einer Nachricht Iauft in folgenden Schritten ab:

— Sie konfigurieren ein Message-Objekt fir Empfang und definieren den
Identifier des Objekts (Befehl En_Receive).

— Der Controller Gberwacht den CAN-Bus auf eingehende Nachrichten
und speichert Nachrichten mit dem richtigen Identifier in dem Mes-
sage-Objekt.

— Sie Ubertragen die Nachricht aus dem Message-Objekt in das Feld
can_msg (Befehl Read Msg) und lesen den zugehdrigen Identifier aus.

Eine eingehende Nachricht Gberschreibt die alten Daten in dem Mes-
sage-Obijekt, die dadurch unwiderruflich verloren sind. Achten Sie daher beim
Programmieren darauf, dass die Daten schneller ausgelesen als empfangen
werden. Ein Datenverlust wird durch ein Flag angezeigt.

Bei dem Message Objekt 15 existiert ein zusatzlicher interner Zwischenspei-
cher, so dass dort 2 Nachrichten gespeichert werden kénnen.

Die Zuordnung einer eingehenden Nachricht zu einem Message-Objekt wird
automatisch durch einen Vergleich ihrer Identifier gesteuert. Die globale
Maske (CAN-Register 6...7 bzw. 6...9) steuert diesen Vergleich:

— Der Identifier der Nachricht wird bitweise mit dem Identifier des Mes-
sage-Obijekts verglichen. Wenn die relevanten Bits gleich sind, wird die
Nachricht in das Message-Objekt ibernommen. Nicht relevante Bits

ADwin-Gold I, Handbuch Dez. 2018

Identifier

Message-Objekte

Nachricht iibergeben

Nachricht senden

Nachricht empfangen

Nachricht zuordnen

35



Globale Maske

Busfrequenz fiir
Sonderfille

36

werden nicht verglichen, d.h. die Nachricht wird (sofern es von diesem
Bit abhangt) in das Objekt ibernommen.

— Relevante Bits werden in der globalen Maske festgelegt, indem sie dort
gesetzt werden.

Durch die globale Maske kann ein Message-Obijekt flir den Empfang von
Nachrichten mit verschiedenen Identifiern (ID) genutzt werden. Das fol-
gende Beispiel zeigt die Zuordnung der Nachrichten-ID 1...4 zu den Mes-
sage-Objekt-ID 1...4, wenn alle Bits der globalen Maske gesetzt sind bis auf
die beiden niederwertigsten (bei einem 11-Bit-ldentifier also 11111111100b).

Nachrichten-I1D ID des Message-Objekts
1 2 3 4
..001b ..010b ..011b ..100b
1(..001b) X X X 0
2 (..010b) X X X 0
3(..011b) X X X 0
4 (..100Db) 0 0 0 X

x: Nachricht wird ilbernommen
0: Nachricht wird nicht Gbernommen

In diesem Beispiel entscheidet nur der Vergleich des Bits 2 Uber die Zuord-
nung, denn die Bits 3...10 der hier verglichenen Identifier sind identisch (= 0)
und die Bits 0 und 1 werden nicht verglichen, weil sie in der globalen Maske
auf Null gesetzt sind (= nicht relevant).

Busfrequenz einstellen
Die CAN-Bus-Frequenz hangt von der Konfiguration des Controllers ab.

Bei der Initialisierung mit Init CAN wird der Controller automatisch so konfi-
guriert, dass die CAN-Bus-Frequenz 1MHz betragt. Soll der CAN-Bus mit
einer anderen Frequenz betrieben werden, geschieht dies am einfachsten mit
dem Befehl set CAN Baudrate.

Bei CAN low speed muss die Busfrequenz auf Werte <125kBit/s eingestellt
werden.

In Sonderfallen kann es vorteilhaft sein, die Einstellungen anders zu wahlen,
als es mit set CAN Baudrate mdoglich ist. Zu diesem Zweck mussen
bestimmte Register mit dem Befehl Poke gesetzt werden. Der Registeraufbau
ist in der Dokumentation des Controllers beschrieben.

Interrupt freigeben / Event auslésen

Sie kénnen bei einem Message-Obijekt freigeben, ob es beim Eingang einer
Nachricht einen Interrupt auslost. Der Interrupt-Ausgang des CAN-Controllers
ist intern mit dem Event-Eingang des Prozessors verbunden. Dadurch kann
der Prozessor sofort auf eingehende Nachrichten reagieren, ohne den Nach-
richteneingang kontrollieren zu mussen (Polling).

Sie kénnen die Interrupts mehrerer Message-Objekte freigeben. Welches
Objekt den Interrupt ausgeldst hat, kann aus dem Interrupt-Register (5Fh)
ersehen werden: Es enthalt die Nummer des auslésenden Message-Objekts.
Wird das Interrupt-Flag (new message flag) im Message-Objekt zurlickge-
setzt, wird das Interrupt-Register aktualisiert. Wenn kein Interrupt mehr
ansteht, wird das Register auf ,0“ gesetzt. Ist wahrend der Bearbeitung des
ersten Interrupts ein weiterer aufgetreten, so wird dessen Quelle nun im Inter-
rupt-Register angezeigt. Ein weiterer Hardware-Interrupt erfolgt in diesem Fall
nicht.

ADwin-Gold I, Handbuch Dez. 2018



A D Wi n CAN-Erweiterung

Programmierung

Die CAN-Schnittstellen werden mit Befehlen aus <ADwinGoldII.inc> fir
ADbasic und aus <GoldIITiCo.inc> flir TiCoBasic komfortabel program-
miert; Beschreibung in Kapitel 16 ab Seite 150 oder in der Online-Hilfe:

Bereich Befehle

Initialisierung Init CAN
En CAN Interrupt
Set CAN Baudrate

Empfangen und Senden von Daten CAN Msg
En Receive, En Transmit
Read Msg, Read Msg Con,

Transmit
Schreib- / Lesezugriff auf Set CAN Reg
Controller-Register Get CAN Reg
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8.2 RSxxx-Schnittstellen

Jede der 2 RSxxx-Schnittstellen ist mit dem Controller ,Quad Universal Asyn-
chronous Receiver/Transmitter* (UART) vom Typ TL16C754 der Firma Texas
Intruments® bestiickt. Die Funktionalitat und Programmierung der Schnittstel-
len beruhen auf diesem Controller.

Beide Schnittstellen kdnnen unabhangig voneinander mit dem Protokoll
RS232 oder RS485 betrieben werden. Der physikalische Unterschied der Pro-
tokolle liegt in den Pegeln der Signale, die auf dem ,Bus® durch entsprechende
Treiber-Bausteine bereit gestellt werden.

RS232 RS485

reserviert

e~ | RxD

o~
N ]

ex| TxD

o= reserviert

®=) SGND
reserviert
reserviert

e«| SHIGH

o~ reserviert

o) SGND

PN
S LX)
on

RTS |~ e
CTS |~ ®
reserviert \© ®
300Q)
reserviert [~ @
SLOW |~ ®
reserviert \© ®

i=3000)

+5V (Ri
+5V (Ri

Wenn eine RS485-Schnittstelle das physikalische Bus-Ende bildet, muss es
mit einem Abschlusswiderstand terminiert werden (also nur der erste und der
letzte RS485-Teilnehmer). Bei RS485-Teilnehmern, die sich nicht an einem
physikalischen Ende der Kette befinden, darf nicht terminiert werden.

Fir die Terminierung steht — falls die gewahlte Schaltungsvariante dies erfor-
dert — am Pin 6 eine Spannung von +5V zur Verfiigung. In dieser Leitung ist
ein Widerstand von 300Q vorhanden (Strombegrenzung).

8.2.1 Einstellung der Schnittstellen-Parameter

Jede Schnittstelle verfligt iber einen Eingangs- und einen Ausgangs-FIFO mit
einer Lange von jeweils 64 Byte.

Die Schnittstellen-Parameter werden mit Hilfe der Controller-Register einge-
stellt, und zwar getrennt fir jede Schnittstelle. Im folgenden werden die Ein-
stellméglichkeiten dargestellt.

— Handshake: Die Schnittstelle kann in 4 Modi betrieben werden:
1. RS232 ohne Handshake
2. RS232 mit Software-Handshake (Xon/Xoff)

3. RS232 Hardware-Handshake (RTS/CTS). Hierbei mussen die Sig-
nale RTS und CTS angeschlossen sein.

4. RS485

— Paritat: Um einen Fehler bei der Ubertragung und damit fehlerhafte
Daten erkennen zu kénnen, kann ein Paritatsbit mit Gbertragen werden.
Die Paritat kann gerade oder ungerade sein, oder es kann auf das Pari-
tatsbit verzichtet werden.

— Datenbits: Die Nutzdaten, die Ubertragen werden sollen, kbnnen aus
5...8 Bits bestehen.

— Stopp-Bits: Die Anzahl der Stopp-Bits kann auf 1, 1% oder 2 eingestellt
werden. Dabei ist die Anzahl der Stoppbits von der Anzahl der Datenbits
abhangig:

« 5 Datenbits: 1 oder 1%z Stoppbits.
* 6...8 Datenbits: 1 oder 2 Stoppbits.
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— Baudrate: Die physikalisch erreichbaren Werte liegen zwischen
35 Baud und 2,304 MBaud; bei einer RS-232 Schnittstelle liegt die max.
Baudrate laut Spezifikation bei 115,2kBaud.

Die einstellbaren Baudraten werden vom moduleigenen Taktgeber ab-
geleitet; der Grundtakt hat eine Frequenz von 2,304 MHz. Davon aus-
gehend ist jede Baudrate moglich, die sich durch ganzzahlige Division
dieses Grundtakts ergibt. Der Teiler kann Werte im Bereich von
1...0FFFFh annehmen. Die nachfolgende Tabelle zeigt einige gangige

Baudraten und die zugehdrigen Teiler.

Baudrate Teiler Baudrate Teiler
dez. hex. dez. hex.
2304000 1 0001h 19200 120 0078h
1152000 2 0002h 9600 240 00FOh
460800 5 0005h 4800 480 01EOh
230400 10 000Ah 2400 960 03COh
115200 20 0014h 1200 1920 0780h
57600 40 0028h 600 3840 0F00h
38400 60 003Ch 300 7680 1E00h

Abb. 22 — RS-xxx: Gangige Baudraten

Uber eine RS485-Schnittstelle kénnen — im Gegensatz zu RS232 — mehr als
2 Teilnehmer miteinander kommunizieren. So kann mit Hilfe von
RS485-Schnittstellen ein Bus aufgebaut werden.

Daraus ergeben sich folgende Hinweise:

— Es gibt keinen Handshake, da ein Handshake immer nur zwischen
2 Teilnehmern funktioniert.

— Jeder Schnittstelle muss vor dem Betrieb mitgeteilt werden, ob sie auf
den Bus schreiben soll oder nur Daten vom Bus tibernehmen darf

(RS485 SEND).

8.2.2 Programmierung

Die Funktionalitat und Programmierung der Schnittstelle beruhen auf dem ein-
gebauten Schnittstellen-Controller. Der Controller wird mit Befehlen aus
<ADwinGoldII.inc> fur ADbasic und aus <GoldIITiCo.incs> fir TiCo-
Basic komfortabel programmiert; Beschreibung in Kapitel 16 ab Seite 165

oder in der Online-Hilfe:

Bereich

Befehle

Initialisierung

RS Init, RS_Reset

Empfangen und Senden von Daten

Check shift Reg, RS485
Send, Read Fifo,

Write Fifo

Write Fifo Full

Schreib- / Lesezugriff auf
Controller-Register

Get RS, Set RS
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Das nachfolgende Programm zeigt die Initialisierung der seriellen
RS232-Schnittstelle im Abschnitt Init: und das zyklische Lesen und Schrei-
ben von Daten im Abschnitt Event :. Der Prozess ist zeitgesteuert.

REM Das Programm initialisiert die seriellen

REM Schnittstellen im Abschnitt Init:

REM Im Abschnitt Event: werden Daten zwischen den

REM Schnittstellen 1 & 2 des RS-Moduls ausgetauscht.

REM Mit Hilfe dieses Programms kdénnen die Schnittstellen
REM untereinander getestet werden. Dazu miissen Sie die
REM Schnittstellen vor dem Programmstart miteinander

REM verbinden.

Beispielprogramme

#Include ADwinGoldII.inc
DIM DATA _1[1000] AS LONG'Sendedaten
DIM DATA 2[1000] AS LONG'Empfangsdaten

DIM lauf AS LONG 'Laufvariable
INIT:
FOR lauf = 1 TO 1000 'Initialisierung der Sendedaten
DATA 1([lauf] = lauf AND OFFh
NEXT lauf

REM Initialisierung der Schnittstellen:

REM 9600 Baud, Kelin Paritdtsbit, 8 Datenbits,
REM 2 Stoppbits, RS232 ohne Handshake

RS INIT(1,9600,0,8,1,0)

RS INIT(2,9600,0,8,1,0)

PAR 1 - 1
PAR 4 - 1
EVENT:

REM Einen Datensatz lesen und schreiben
IF (PAR_1 <= 1000) THEN'Daten senden
PAR 2 - WRITE FIFO(1,DATA 1[PAR 1])
IF (PAR 2 = 0) THEN INC PAR 1

ENDIF
PAR_3 = READ FIFO(2) 'Daten lesen
If (PAR 3 <> -1) THEN
DATA 2[PAR 4] - PAR 3
INC PAR 4
ENDIF

IF (PAR 4 > 1000) THEN END 'Alle Daten sind lbertragen
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In diesem Beispiel wird eine RS485-Schnittstelle als passiver Teilnehmer ver-  RS485
wendet, der alle Daten liest, die an seinem Eingang anliegen. Wenn ein
bestimmter Wert (55) empfangen wird, wird die Schnittstelle aktiv und sendet

dann ihrerseits fortlaufend den Wert 44.

REM Schnittstelle 2 liest so lange alle Daten vom Bus, bis
REM sie den Wert 55 empfdngt. Danach wird die Schnittstelle
REM aktiv und sendet den Wert 44.

#Include ADwinGoldII.inc
dim ret val, val as Long

init:
rs_reset ()
REM Initialisierung der Schnittstellen:
REM 38400 Baud, Kein Paritdtsbit, 8 Datenbits,
REM 1 Stoppbit, RS485 Software-Handshake
rs init(1,38400,0,8,0,3)
rs init(2,38400,0,8,0,3)

rs485 send(1,1) 'Schnittstelle 1 senden
rs485 send(2,0) 'Schnittstelle 2 empfangen
event:
val = read fifo(2) 'Daten aus Schnittstelle 2 lesen

if (val = 55) then

rs485 send(2,1) 'Schnittstelle 2 senden
ret val = write fifo(2,44) 'Daten schreiben
endif
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9 Profibus-Erweiterung

Die Erweiterung Gold II-Profibus stellt einen Feldbusknoten mit der Funktiona-
litdt eines Profibus-Slave zur Verfigung. Alle Einstellungen werden per Soft-
ware vorgenommen.

Funktionsbeschreibung

Nach dem Einschalten muss der Feldbusknoten initialisiert werden. Mit der Ini-
tialisierung werden die Stationsadresse (Slave-Knotenadresse) auf dem Pro-
fibus und die GréRRe der Ein- und Ausgangsbereiche festgelegt.

Es gibt je einen Bereich fir eingehende und fir ausgehende Daten; jeder
Bereich hat eine maximale GréfRe von 76 Byte. Die Begriffe ,Eingang“ und
»+Ausgang® sind aus Sicht des Feldbus-Controllers (Slave) zu sehen.

Sie legen flur beide Bereiche separat fest, wieviele Datenbereiche in jedem
Bereich vorhanden sind und wie grof die Datenbereiche sind.
Hardware

Die Pinbelegung der 9-poligen D-Sub-Buchse entspricht der
DIN E 19245, Teil 3.

+5V BUS (isoliert)
e~| nicht beschaltet
e | nicht beschaltet

Der Profibus muss am physikalischen Anfang und Ende der 2
. . . . -
Busleitung mit einem Abschlusswiderstand abgeschlossen <
werden. Falls erforderlich, missen Sie den Abschlusswider- £ /343
stand selbst an den entsprechenden Datenleitungen des Feld- @ ($ %93 ¢
busknotens anbringen oder einen entsprechenden Steckver- 33 eeg
. - =
binder verwenden. ££2"3
82 o
£ 2
c'E o
P4
o

Neben der D-Sub-Buchse befinden

sich zwei LEDs, die den Betriebszustand des Knotens
im Profibus anzeigen, namlich Betriebsmodus (OP)
und Status (ST).

LED Status Bedeutung
OoP Aus Nicht online oder keine Stromversorgung.
Grin Feldbusknoten online, Datenaustausch.
Griin Feldbusknoten online, Status Clear.
blinkend

Rot, einfach Fehler: Ein/Ausgangskonfiguration stimmt
blinkend  nicht mit der Masterkonfiguration iberein.

Rot, doppelt Fehler bei der Profibus-Konfiguration.

blinkend
ST Aus Nicht online oder keine Stromversorgung.
Grin Initialisiert.
Grin Initialisiert, Diagnosemeldung liegt an.
blinkend
Rot Ausnahmefehler.

Abb. 23 — Profibus: Bedeutung der LED

Profibus projektieren

Sie projektieren den Profibus mit einem — zum Bus-Master passenden — Kon-
figurations-Tool. Fir das folgende Beispiel wurden ein Profibus-Master der
Firma Hilscher und das zugehdrige Programm SyCon verwendet.
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Fir andere Konfigurations-Tools gilt die folgende Ablaufbeschreibung entspre-
chend. Entnehmen Sie die genaue Vorgehensweise bei der Busprojektierung

der Dokumentation lhres Konfigurations-Tools.

— Kopieren oder importieren Sie die GSD-Datei hmsb1811 .gsd (Geréate-
stammdaten-Datei) des Feldbusknotens von C: \ADwin\Fieldbus\
Profibus in das Quellverzeichnis des Konfigurations-Tools.

Das Konfigurations-Tool ladt die bendétigten Informationen (iber einen
neuen Slave aus der zugehoérigen GSD-Datei; der Dateiinhalt ist durch
die EN 50170 festgelegt. AnschlieRend kann der Slave von jedem Mas-
ter angesprochen werden.

— Figen Sie im Konfigurations-Tool den Slave, also den Feldbusknoten
zum Profibus hinzu, in dem Sie die GSD-Datei hmsb1811.gsd aus-
wahlen. Die Stationsadresse muss die gleiche sein wie bei der Initiali-
sierung in ADbasic mit Init Profibus.

Danach kdénnte das Profibus-Layout wie folgt aussehen:

P& SyCon. EXE - [08050200.pb] E@@
‘E Eile Edit Yiew Insert Online Settings Tools Window Help - | X
0= & 2

o, | =] 2| Pop

A

op N — Master0
¢ Station acidress 0
DF Master CIF30-DPM / CIF104-DPM /-R

i 1
- m ADwinGoldl

Station acidress 4
P Slave Anyhus CompactCom DPY 1 (FW 2x)

For Help, press FL PROFIEUS Config Made

— Konfigurieren Sie die Anzahl und Gréf3e der Datenbereiche fur einge-
hende und fur ausgehende Daten jeweils einzeln.
Eventuelle Standard-Konfigurationen sind in aller Regel nicht sinnvoll
verwendbar.

Beachten Sie dabei folgende Regeln:

« Die Begriffe ,Eingang® und ,Ausgang® in ADbasic (Slave) und im
Konfigurations-Tool (Master) sind vertauscht.

» Konfigurieren Sie (aus Sicht des Masters) zuerst die Ausgange und
dann die Eingange.
Wenn also in ADbasic Eingange initialisiert wurden, missen daftrim
Master Ausgange konfiguriert werden.

* Anzahl und GréRRe der Datenbereiche mussen die gleichen sein wie
bei der Initialisierung in ADbasic mit Init Profibus.

« Verwenden Sie fur Eingang und Ausgang im Speicher des Feldbus-
knotens die gleiche DatenbereichsgréfRe. Datenbereiche kénnen in
GroRen von 1, 2, 4 oder 8 Byte angelegt werden (2 byte = 1 word).

Mit der folgenden Beispielzeile wird der Slave in ADbasic mit 2 Eingén-
gen mit 1 Byte und 3 Ausgangen mit 1 Byte initialisiert.
PAR 31 = Init Profibus(2, 2, 1, 3, 1, conf Arr, DATA 1)

Um den Slave im Konfigurations-Tool richtig einzurichten, mussen nun
zuerst 2 Ausgange und dann 3 Eingange angelegt werden (jeweils ein-
zeln mit 1 Byte). Die unten stehende Grafik zeigt die Konfiguration bei-
spielhaft.
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Betriebszustiande des
Feldbusknotens
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ADwin

Slave Configuration g|

General

Device Anpbus CompactCom DPW [P 2.x] Station address 4
Description |ADwinGoIdII| Cancel

v Activate device in actual configuration
W Enable watchdog control GSDfle  HMSE1811.GSD _ Eovamete Dota._ |
Max. length of in-foutput data 152 Byte Length of in-/output data A Bute D1 Settings...
Max. length of input data 152 Byte Length of input data 3 Byte assigned master
Max. length of output data 152 Byte Length of output data 2 Byte | Station address 0
Max. number of modules 152 Mumnber of modules 5 M asterd
Module |Input,s |Dut,put,s|In,-‘Dut, |Ident,i fier M 0/ CIF30-DPM / CIF1 U4-Dj
Input 1 byte 1 Byte ox920
Input 1 word 1 Word 0xD0 Actual slave
Input Z words Z Word 0xD1l Station address 4
Input ¢ words 4 Word 0zD3 ADwinGaoldll
o 1 b 1B 0xa0
EpE yte e * |4 £ Arybuz CompactCom Dj
Output 1 words 1 Word 0xEOQ b

Slot|Tdx [Module |Symbol |Type|T Addr.|I Len. |Type |0 &ddr. |0 Len. i‘ p———
1 1 Output 1 Modulel QB u} 1

Output 1 ModuleZ QE 1 1 Remaove Module
Input 1 Modulez IE o 1

Input 1 Moduled IE 1 1 Insert Module
Input 1 Modulet IE z 1 Predefined Modules

j Symbalic Nammes |

e @
R

Programmieren in ADbasic

Der Feldbusknoten wird mit den folgenden ADbasic-Befehlen (nicht aber mit
TiCoBasic) komfortabel programmiert:

Bereich Befehle
Stationsadresse und Datenbereiche Init Profibus
initialisieren

Daten schreiben und lesen Run_ Profibus

Die Befehle sind ab Seite 177 oder in der Online-Hilfe erlautert.

Die Initialisierung muss mit niedriger Prioritat ablaufen, da sie einige Sekunden
in Anspruch nimmt; bei hoher Prioritat wirde der PC nach einer bestimmten
Zeit (time-out) die Kommunikation abbrechen. Aus dem gleichen Grund sollte
auch das Schreiben und Lesen von Daten mit niedriger Prioritat ablaufen.

Spezifikationen

Der Feldbusknoten entspricht dem europaischen Standard EN 50170 Volume
2. Dieser kann von der Profibus-Nutzerorganisation bezogen werden:

Profibus Nutzerorganisation e.V.
Haid-und-Neu-Str.7

76131 Karlsruhe

Tel.: +497219658590

Fax : +497219658589
Bestellnummer: 0.042

Die nachfolgende Tabelle zeigt die Betriebszustande, die der Feldbusknoten
unterstitzt und welches Verhalten er in den verschiedenen Zustanden zeigt.
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A D Wi n Profibus-Erweiterung

Betriebs- Verhalten
Zustand

Operate Der Profibusslave nimmt am zyklischen Datenverkehr teil. Ein-
gangsdaten werden von einem Master Uber den Bus tGbernom-
men und Ausgangsdaten werden flir den Master zum Abholen
bereitgestellt.

Clear Die Eingange werden weiterhin aktualisiert und die Ausgange
werden auf Null gesetzt.

Stop Der Slave nimmt nicht an der Buskommunikation teil.

Abb. 24 — Profibus: Betriebszustédnde
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ADwin

10 Profinet-I0-Erweiterung

Die Erweiterung Gold lI-Profinet-10 stellt einen Feldbusknoten mit der Funkti-
onalitat eines Profinet-Slave zur Verfiigung. Alle Einstellungen werden per
Software vorgenommen.

Funktionsbeschreibung

Nach dem Einschalten muss der Feldbusknoten initialisiert werden. Mit der Ini-
tialisierung wird die GréRe der Ein- und Ausgangsbereiche festgelegt.

Es gibt je einen Bereich fur eingehende und fir ausgehende Daten; jeder
Bereich hat eine maximale Gréf3e von 76 Byte. Die Begriffe ,Eingang“ und
»+Ausgang® sind aus Sicht des Feldbus-Controllers (Slave) zu sehen.

Sie legen fir beide Bereiche separat fest, wieviele Datenbereiche in jedem
Bereich vorhanden sind und wie grol3 die Datenbereiche sind.
Hardware
An die RJ-45-Buchsen werden handelsubli-
che Ethernet-Stecker angeschlossen.

NS MS
Neben den beiden RJ-45-Buchsen befinden @ @
sich zwei LEDs, die den Betriebszustand

des Knotens im Profinet anzeigen: Netz-
werk-Status (NS) und Modul-Status (MS).

PROFINET 10

LED Status Bedeutung
NS Aus Nicht online oder keine Stromversorgung.
Grin Feldbusknoten online, 10-Controller arbei-
tet.
Griin, Feldbusknoten online, I0-Controller ruht.
blinkt
MS Aus Nicht online oder keine Stromversorgung.
Grin Normaler Betrieb.
Grin Initialisiert, Diagnosemeldung liegt an.
blinkt 1-fach
Griin Sonderfunktion zur Identifizierung.
blinkt 2-fach
Rot Ausnahmefehler.
Rot, Fehler bei der Konfiguration.
blinkt 1-fach
Rot, IP-Adresse ist nicht gesetzt.
blinkt 2-fach
Rot, Stationsname fehlt.
blinkt 3-fach
Rot, Schwerer interner Fehler.
blinkt 4-fach

Abb. 25 — Profinet: Bedeutung der LED

Profinet projektieren

Sie projektieren den Profinet-Bus mit einem — zum Bus-Master passenden —
Konfigurations-Tool. Fir das folgende Beispiel wurden ein Profinet-Master der
Firma Siemens und das zugehérige Programm SIMATIC-Manager verwen-
det.
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Fir andere Konfigurations-Tools gilt die folgende Ablaufbeschreibung entspre-
chend. Entnehmen Sie die genaue Vorgehensweise bei der Busprojektierung
der Dokumentation lhres Konfigurations-Tools.

— Kopieren oder importieren Sie die GSD-Datei GSDML-V2.25-HMS -
ABCC-PRT2P-20110223.xml (Geratestammdaten-Datei) des Feld-
busknotens von C: \ADwin\Fieldbus\Profinet in das Quellver-
zeichnis des Konfigurations-Tools.

Das Konfigurations-Tool ladt die bendtigten Informationen Uiber einen
neuen Slave aus der zugehoérigen XML-Datei. Anschlieflend kann der
Slave von jedem Master angesprochen werden.

— Flgen Sie im Konfigurations-Tool den Slave, also den Feldbusknoten
zum Profinet hinzu, in dem Sie die oben genannte XML-Datei auswah-
len.

Danach kdénnte das Profinet-Layout wie folgt aussehen:

% HW Konfig - [SIMATIC 400 (Kenfiguration) -- Master_Modultest] (=R EcR()
Eﬁl Station Bearbeiten Einflgen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe - || *
D58 Bu|& ain i | [N =2 88 w2
o) ur2 E
1 ? PS407 A
2 =
3 CPU4163PN/DP |-
IF1 Ethemet(1): PROFINET40-System (100)
X1 ; HPLDP L] = =
X5 PO - T
& (1) profinete
4 m L3

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten.

— Konfigurieren Sie die Anzahl und GréR3e der Datenbereiche fur einge-
hende und fir ausgehende Daten jeweils einzeln.
Eventuelle Standard-Konfigurationen sind in aller Regel nicht sinnvoll
verwendbar.

Beachten Sie dabei folgende Regeln:

» Die Begriffe ,Eingang® und ,Ausgang® in ADbasic (Slave) und im
Konfigurations-Tool (Master) sind vertauscht.
Wenn also in ADbasic Eingange initialisiert wurden, missen daflirim
Master Ausgange konfiguriert werden.

* Anzahl und GréRRe der Datenbereiche mussen die gleichen sein wie
bei der Initialisierung in ADbasic mit Init Profinet.

* Verwenden Sie fir Eingang und Ausgang im Speicher des Feldbus-
knotens die gleiche DatenbereichsgroRRe. Datenbereiche kdnnen in
Grolien von 1, 2, 4 oder 8 Byte angelegt werden (2 byte = 1 word).

Mit der folgenden Beispielzeile wird der Slave in ADbasic fur 5 Eingange
mit 4 Byte und 5 Ausgange mit 4 Byte initialisiert.
Init Profimnet (5, 3, 5, 3, work arr)

Um den Slave im Konfigurations-Tool richtig einzurichten, missen
5 Ausgange und 5 Eingange angelegt werden (jeweils einzeln mit
4 Bytes). Die unten stehende Grafik zeigt die Konfiguration beispielhaft.
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@ HW Konfig - [SIMATIC 400 (Konfiguration] -- Master Modultest] == B )

Eﬁl Station Bearbeiten Einflgen Zielsystem Ansicht Extras  Fenster Hilfe .
DesB Bl &G s ol | B =59 B8 [ w2

[P | -

1 . b

ﬂ:l (11 profinetec

Steckplatz Baugruppe Bestellnummer g . | Kommentar

| profinefee ABLCFRT [2-Forf
7 e e
F1 Fow ] 765

AT P s JEZT
1 Input 2 word 1.4
Input 2 word 5.8
Input 2 word 9.12
Input 2 word 13..16

Input 2 word 17..20
Output 2 word 0.
Output 2 word 4,
Output 2 word 2}
1
1

Output 2 word
Output 2 word

=B BRI R B

==

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten.

Programmieren in ADbasic

Der Feldbusknoten wird mit den folgenden ADbasic-Befehlen (nicht aber mit
TiCoBasic) komfortabel programmiert:

Bereich Befehle
Reset, Datenbereiche initialisieren Init ProfinetIO
Daten schreiben und lesen, Run ProfinetIO

Nachrichtenverwaltung

Die Befehle sind ab Seite 181 oder in der Online-Hilfe erlautert.

Die Initialisierung muss mit niedriger Prioritat ablaufen, da sie einige Sekunden
in Anspruch nimmt; bei hoher Prioritat wiirde der PC nach einer bestimmten
Zeit (time-out) die Kommunikation abbrechen. Aus dem gleichen Grund sollte
auch das Schreiben und Lesen von Daten mit niedriger Prioritat ablaufen.

Spezifikationen

Der Feldbusknoten entspricht dem Standard IEC 61158 (Feldbus). Dieser
kann von der Profibus-Nutzerorganisation bezogen werden:

Profibus Nutzerorganisation e.V.
Haid-und-Neu-Str.7

76131 Karlsruhe

Tel.: +497219658590

Fax : +497219658589
www.profibus.com

Die nachfolgende Tabelle zeigt die Betriebszustande, die der Feldbusknoten
unterstitzt und welches Verhalten er in den verschiedenen Zusténden zeigt.

Betriebs- Verhalten

Zustand

Setup Initialisierung der Schnittstelle.

Wait Slave wartet auf Busstart durch den Master.

Active Der Profinet-Slave nimmt am zyklischen Datenverkehr teil.
Error Fehler. Slave nimmt nicht am Busverkehr teil.

Exception Schwerer interner Fehler. Slave nimmt nicht am Busverkehr teil.
Abb. 26 — Profinet: Betriebszustande
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11 DeviceNet-Erweiterung

Die Erweiterung Gold lI-DeviceNet stellt einen Feldbusknoten mit der Funkti-
onalitat eines DeviceNet-Slave zur Verfliigung. Alle Einstellungen werden per
Software vorgenommen.

Funktionsbeschreibung

Nach dem Einschalten muss der Feldbusknoten initialisiert werden. Mit der Ini-
tialisierung werden die Stationsadresse (Slave-Knotenadresse) auf dem
DeviceNet, die Baudrate und die GréfRe der Ein- und Ausgangsbereiche fest-
gelegt.

Es gibt je einen Bereich fir eingehende und fir ausgehende Daten; jeder
Bereich hat eine maximale GrélRe von 255 Byte. Die Begriffe ,Eingang® und
»#Ausgang® sind aus Sicht des Feldbus-Controllers (Slave) zu sehen.

Sie legen flur beide Bereiche separat fest, wieviele Datenbereiche in jedem
Bereich vorhanden sind und wie gro3 die Datenbereiche sind.
Hardware

Die Pinbelegung der DeviceNet-Buchse
entspricht der Spezifikation der Open

DeviceNet Vendor Association (Dachorga- e -
nisation ODVA). 2PLO8

DeviceNet

Der DeviceNet-Bus muss am physikali-
schen Anfang und Ende der Busleitung mit
einem Abschlusswiderstand abgeschlossen werden. Falls erforderlich, mis-
sen Sie den Abschlusswiderstand selbst an den entsprechenden Datenleitun-
gen des Feldbusknotens anbringen oder einen entsprechenden Steckverbin-
der verwenden.

Rechts und links neben der Buchse befinden sich zwei LEDs, die den Betriebs-
zustand des Knotens im DeviceNet anzeigen, namlich Netzwerkstatus (NS)
und Modulstatus (MS; Modul steht hier fir den Knoten).
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LED Status Bedeutung

NS Aus Nicht online oder keine Stromversorgung.
Grin Knoten online, eine oder mehrere Verbin-
dungen bestehen.
Grin Knoten online, keine Verbindung.
blinkend
Rot Fehler.
Rot Eine oder mehrere Verbindungen haben

blinkend  eine Zeitliberschreitung (time-out).
Rot-Griin  Selbsttest.

wechselnd
MS Aus Keine Stromversorgung.
Grin Knoten arbeitet normal.
Grin Fehlende oder unvollstandige Initialisie-

blinkend  rung, Eingriff erforderlich.
Rot Nicht zu behebender Fehler.

Rot Zu behebender Fehler.
blinkend

Rot-Griin  Selbsttest.
wechselnd

Abb. 27 — DeviceNet: Bedeutung der LED

DeviceNet projektieren

Sie projektieren den DeviceNet mit einem — zum Bus-Master passenden —
Konfigurations-Tool. Entnehmen Sie die genaue Vorgehensweise bei der Bus-
projektierung der Dokumentation lhres Konfigurations-Tools.

Fir die Projektierung steht das Gerateprofil des Feldbusknotens in der Datei
324-8172-EDS ABCC DEV V 2 3.eds im Ordner C:\ADwin\Field-
bus\DeviceNet zur Verfugung.

Stellen Sie sicher, bei der Projektierung die gleichen Einstellungen (Adresse,
Baudrate, Anzahl und GroRRe der Datenbereiche) zu verwenden, die Sie bei
der Initialisierung in ADbasic mit dem Befehl Init DeviceNet eingestellt
haben.

Beachten Sie, dass die Begriffe ,Eingang“ und ,Ausgang® in ADbasic (Slave)
und im Konfigurations-Tool (Master) vertauscht sein kdnnen. Ebenso kann
beim Konfigurations-Tool die Reihenfolge beim Anlegen der Bereiche eine
Rolle spielen.

Programmieren in ADbasic

Der Feldbusknoten wird mit den folgenden ADbasic-Befehlen (nicht aber mit
TiCoBasic) komfortabel programmiert:

Bereich Befehle

Stationsadresse, Baudrate und Datenbe- Init DeviceNet
reiche initialisieren

Daten schreiben und lesen Run DeviceNet

Die Befehle sind ab Seite 187 oder in der Online-Hilfe erlautert.

Die Initialisierung muss mit niedriger Prioritat ablaufen, da sie einige Sekunden
in Anspruch nimmt; bei hoher Prioritat wiirde der PC nach einer bestimmten
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Zeit (time-out) die Kommunikation abbrechen. Aus dem gleichen Grund sollte
auch das Schreiben und Lesen von Daten mit niedriger Prioritat ablaufen.
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12 EtherCAT-Erweiterung

Die Erweiterung Gold IlI-EtherCAT stellt einen Feldbusknoten mit der Funktio-
nalitat eines EtherCAT-Slave zur Verfigung. Alle Einstellungen werden per
Software vorgenommen.

Funktionsbeschreibung

Nach dem Einschalten missen Sie den Feldbusknoten in ADbasic initialisie-
ren. Mit der Initialisierung wird die Grof3e der Ein- und Ausgangsbereiche fest-
gelegt.

Es gibt je einen Bereich fir eingehende und fir ausgehende Daten; jeder
Bereich hat eine maximale Grélke von 254 Byte. Die Begriffe ,Eingang® und
»<Ausgang® sind aus Sicht des Feldbus-Controllers zu sehen.

Sie legen fur beide Bereiche separat fest, wie viele Datenbereiche in jedem
Bereich vorhanden sind und wie gro3 die Datenbereiche sind.

Hardware

Die Schnittstelle hat je eine Buchse vom Typ RJ45 fiir den Dateneingang (IN)
und den Datenausgang (0UT). An jeder Buchse ist oben links eine LED ,Link
[ Activity®, die den Betriebszustand des Knotens im EtherCAT-Bus anzeigt.
Die beiden weiteren LEDs sind ohne Funktion.

Rechts und links neben den Buchsen befin- Link
den sich LEDs, die den den Status der
EtherCAT-Zustandsmaschine (RUN) und FEiA ERR

das Auftreten von Kommunkationsfehlern
|

(ERR) anzeigen. N ouT
EtherCAT

LED Status Bedeutung
Link / Aus Nicht online (oder keine Stromversorgung).
Acti- An Feldbusknoten online, kein Datenaustausch.
vity

flackernd  Feldbusknoten online, mit Datenaustausch.

RUN Aus Status INIT: Die Schnittstelle wird initialisiert
(oder keine Stromversorgung).

blinkt griin  Status PRE-OP: Schnittstelle hat Kontakt zum
Bus-Master.

leuchtet  Status SAFE-OP: Schnittstelle kann Daten vom
einmal grin Bus lesen, aber nicht senden.

leuchtet  Status OP: Schnittstelle ist vollstandig einge-

gran richtet, Ein- und Ausgange sind aktiv.
leuchtet rot Status EXCEPTION: Ausnahmesituation.
ERR Aus Kommunikation arbeitet ohne Fehler (oder

keine Stromversorgung).
blinkt rot  Fehler bei der Konfiguration.

leuchtet Lokaler Fehler in der Schnittstelle; der Ether-
einmal rot CAT-Status wurde geéndert.

leuchtet  Fehler durch Zeitliberschreitung (timeout).
doppelt rot

leuchtet rot Kritischer Kommunikationsfehler.
Abb. 28 — EtherCAT: Bedeutung der LED
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Wenn beide LEDs RUN und ERR rot leuchten, ist ein gravierender Fehler in der
Schnittstelle aufgetreten. Melden Sie sich dann bitte beim Support von Jager
Messtechnik; die Adresse finden Sie auf der vorderen Umschlagseite des

Handbuchs, innen.

EtherCAT projektieren

Sie projektieren den EtherCAT mit einem —zum Bus-Master passenden — Kon-
figurations-Tool. Fir das folgende Beispiel wurde das Programm , TwinCAT
System Manager® der Firma Beckhoff als EtherCAT-Master verwendet.

Fir andere Konfigurations-Tools gilt die folgende Ablaufbeschreibung entspre-
chend. Entnehmen Sie die genaue Vorgehensweise bei der Busprojektierung

der Dokumentation lhres Konfigurations-Tools.

— Kopieren Sie die Beschreibungsdateien EST_ABCC* . XML und DDF_
ABCC* . XML des Feldbusknotens von C: \ADwin\Fieldbus\Ether-
CAT in das Quellverzeichnis des Konfigurations-Tools.

Beim Starten Iadt das Konfigurations-Tool die bendtigten Informationen
Uber einen neuen Slave aus der zugehérigen Beschreibungsdatei.

— Fugen Sie die ADwin-EtherCAT-Slave als Busteilnehmer zum Ether-
CAT-Bus hinzu.

Im TwinCAT System Manager markieren Sie dazu den EtherCAT-Mas-
ter und wahlen im Kontextmenu (rechte Maustaste) den Menlpunkt Bo-
Xen scannen.

Ihnen wird eine Liste aller Busteilnehmer angezeigt.

— Wahlen Sie aus der Liste den ADwin-EtherCAT-Slave; damit ist der
Slave als Busteilnehmer bestatigt.

Danach koénnte das EtherCAT-Layout wie folgt aussehen:

, konst_test_1_64_GOLD_ILtsm - TwinCAT System Manager - (o) x|

Datei Bearbeiten Aktionen Apsicht Optionen  Hilfe

IDewHE2E FEnsna|@asda 8% e Qv den
(s} B] SYSTEM - Konfiguration

-8 5P5 - Konfiguration
£ E4 - Kanfiguration

U’Vl EtherCAT | Prozessdaten | Orline |

=5 Efa Gerdte HName: |BDM [&Dwin-Pro Il Madule for EtherCAT) I |1
5 Gerdt 1 (Ethercan) Tip [FDymin o Modul i EtheiCAT
= Gerdt 1-Prozessabhild
~-=fa Gerat 1-Prozessabbild-Info Kommentar =l
91 Engénge
§! Ausginge ﬂ
[ § InfoData
¥ Box 1 (ADwin-Pro 1T Module For EtherCAT) I™ Disabled Symtele przeugen I
g8 Zuordnungen
Name: [ [ onlie: [1yp  [eie [ sade... [Enpos [ 0., | Verknipft mi .

9T Input 000000001 DINT 40 260  Eingang

u..

(1) 0

4T Input 0000000021(2)  DINT 4.0 30.0 Eingang 0
T Input 000000003 {3)  DINT 40 340 Eingang 0
Sl mput 0x00000004 (4)  DINT 40 3.0 Eingang 0
OIInput 0x00000005(5)  DINT 40 42.0 Eingang 0

Server (Port) | Timestamp [ eldung

oTwlnCATEyslu. 18.01.201013:42:46 578 ms
oTwlnCATEyslu. 18.01.201013:42:46 546 ms
GTWIHCATEVSIH. 18.01.201013:42:46 390 ms
ﬁTwinCATSyslu. 13.01.201013:42:46 375 ms
ﬁTwinCATSyslu. 13.01.2010 13:42:45 500 ms
oTwinCATSyslu. 15.01.201013:42:45 62 ms
oTwinCﬂTSystu. 15.01.201013:42:45 1S ms

Bereit

TCIOETH Server wurde gestartet: TCIOETH,

TCIO Server wurde gestarket: TCIO,

COM Server TcEventlogger wird intialisiert!

Konfiguration des COM Servers TeEventLogger wird geladen!

COM Servers TeEventlogger wird herurtergefatren!

Kanfiguration des COM Servers TeEventLogger wird gesichert!

Der TwinCAT Konfigurationsmadus wurde von AmshetId: 10.10.101.42.1.1 Port 32804 angefordert.

Lokal {10.10.101 42.1.1) jfu]

— Konfigurieren Sie den ADwin-EtherCAT-Slave in einem ADbasic-Pro-
gramm mit dem Befehl ECAT Init.

Zwar kénnen Sie den Slave auch im Konfigurations-Tool konfigurieren.
Die Konfiguration in ADbasic muss dann aber trotzdem — und zwar mit
den gleichen Einstellungen — ausgefihrt werden.
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— Lesen Sie die Konfiguration im Konfigurations-Tool aus.

Im TwinCAT System Manager markieren Sie dazu den ADwin-Ether-
CAT-Slave und klicken auf die Schaltflache Lade PDO Info aus dem
Gerat.

Danach kénnte die Konfiguration des Slave wie folgt aussehen: 2 Be-
reiche zu 4 Byte als Eingdnge und 2 Bereiche zu 4 Byte als Ausgange.

N Aktionen Apsicht  Optionen Hife

1_64_GOLD_ILtsm - TwinCAT System Manager =13

D=l 2] =05 D Eeaydd s e s Qe &0

B SYSTEM - Kenfiguration

B SPS - Konfiguration Allgemein | EtherCaT [Fiszsssdaizn ] aniine |

= E/a - Kenfiguration e Man. i
- E EjA Gerste Sl P00 Lit
) st 1 (EtherCaT) T T T i) I T s I=|
%= Gerat 1-Prozessabhild G 246 MbOut 0x0000 4.0 Lona 0
%= Gerat 1-Prozessabbild-Info 1 245 Mbsin 00001 4.0 Long 1
$1 Eingings ER Outputs 0000z 4.0 Lona 2
- @1 Ausgange R nputs 0:0003 40 Long 3
0x0004 40 Long 4
§ Infopata 0:0005 4.0 Lang 5
| % Box 1 (ADWIn-Pra 11 Madule For EtherCAT) ooo0e 40 Cora®
&8 Zuordnungen 0:0007 40 Lang 7
w0002 40 Lona 8
00003 40 Lona 9 _'L|
< {3 [ KT | 3
PDO Zuordnung (0%1C12) PDO Inhalt (0x0000)
S Indes [ Siz= [ Ofs [ Mame [T
0<0007:00 4.0 0o Input E
40
=1 sl | |

d Lade PDO Info aus dem Gerdt
I PDO Zuordnung
Sync Unit Zuorch
™ PDDO Kenfiguration

<

Hame [ Tcnine [re [GraBe | madre... | Einfaus | User 1o | verknopt =]
STirput 0x00000001 (1) DINT 4.0 Eingang O |
ST Inpur Dx00000002 (2) oIMNT 4.0 0.0 Eingang 0
STInpat 000000003 (3 ot 4.0 340 Engang 0
©T1nput 0=00000004 (4) DINT 4.0 38.0 Eingang O
ST Input 0=00000005 (S) DINT 4.0 4z.0 g0
ST ot 000000006 (63 oInT 4.0 5.0 Eingang 0
|

Server (Fort [ Timestamp

€ TinCAT Syst... 16.01.2010 13:42:46 578 ms tartet: TCIOETH.
B TinCAT Syst... 18.01.2010 13:42:46 546 ms £ TCIO.

B TinCAT Syst... 16.01.2010 13:42:46 390 ms initialisiert!

D TwinCAT Syst... 18.01.2010 13:42:48 375 ms n des COM Servers TeEventLogger wird geladent

€D TwinCAT Syst... 18.01.2010 13:42:45 500 ms vs TeEventLogger wird heruntergsfahren!

€D TwinCAT Syst... 16.01.2010 13:42:4562 ms  Konfiguration des COM Servers TcEventLogger wird gesichert!

€PTwinCAT Syst... 16.01.2010 13:42:4515ms  Der TwinCAT Konfigurationsmodus wurde von Amshetid: 10.10.101.42.1.1 Port 3280+ angefordert.

Bereit Lokal (10,10.101,42.1,1)

Programmieren in ADbasic

Der Feldbusknoten wird mit den folgenden ADbasic-Befehlen (nicht aber mit
TiCoBasic) programmiert:

Bereich Befehle

Stationsadresse und Datenbereiche ECAT Init
initialisieren

Daten schreiben und lesen ECAT Run

Die Befehle sind ab Seite 191 oder in der Online-Hilfe erlautert.

Die Initialisierung muss mit niedriger Prioritat ablaufen, da sie einige Sekunden
in Anspruch nimmt; bei hoher Prioritat wiirde der PC nach einer bestimmten
Zeit (time-out) die Kommunikation abbrechen. Aus dem gleichen Grund sollte
auch das Schreiben und Lesen von Daten mit niedriger Prioritat ablaufen.

Spezifikationen

Der Feldbusknoten entspricht den internationalen Standards IEC 61158 (Pro-
tokolle und Dienste) und IEC 61784-2 (Kommunikationsprofile fur die spezifi-
schen Gerateklassen). Nahere Informationen erhalten Sie von der EtherCAT-
Nutzerorganisation:

EtherCAT Technology Group
Ostendstralie 196

90482 Nurnberg

Tel.: +499115405620

Fax : +499115405629
http://www.ethercat.org/

Die nachfolgende Tabelle zeigt die Betriebszustande, die die EtherCAT-
Schnittstelle unterstitzt.
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EtherCAT-Erweiterung A D Wi n

Betriebs- Verhalten

Zustand

Init Der EtherCAT-Slave wird vom Bus-Master initialisiert.

PreOp Die Schnittstelle nimmt am Datenverkehr teil, Ein- und Aus-
gange sind noch inaktiv.

SafeOp Die Schnittstelle kann Daten empfangen, die Ausgange sind
noch inaktiv.

Op Die Schnittstelle ist vollstandig betriebsbereit; Ein- und Aus-

gange sind aktiv.
Abb. 29 — EtherCAT: Betriebszustande
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13 Erweiterung Storage-16

Mit der Erweiterung Gold II-Storage-16 enthalt ADwin-Gold Il eine Speicher-
karte mit 16 GiB Speichervolumen sowie eine batteriegepufferte Echtzeituhr.

Sie kdnnen aus ADbasic oder TiCoBasic auf die Speicherkarte zugreifen. Ein
gleichzeitiger Zugriff aus ADbasic und TiCoBasic ist nicht erlaubt.

Die Speicherkarte muss in jedem Fall in ADbasic initialisiert werden, auch
wenn alle weiteren Zugriffe in TiCoBasic stattfinden.

Die Initialisierung muss mit niedriger Prioritat ablaufen, da sie einige Sekunden
in Anspruch nimmt; bei hoher Prioritat wirde der PC nach einer bestimmten
Zeit (time-out) die Kommunikation abbrechen.

Es kdnnen Daten gelesen oder geschrieben werden. Daten werden immer in
Blocken von 128 Werten auf der Speicherkarte abgelegt. Wie bei der Initiali-
sierung sollte auch das Schreiben und Lesen von Daten mit niedriger Prioritat
ablaufen.

Die Ubertragungsrate bei einem Schreib-/Lesevorgang steigt mit der Anzahl
der Ubertragenen Blocke. Die optimale Datenrate wird in jedem Fall bei voll-
standig geldschter Speicherkarte (nach Media Erase) erreicht.

Die Erweiterung enthalt eine Echtzeituhr, um bestimmte Daten mit einem
,Datumstempel“ versehen zu kénnen.

Sie konnen Datum und Uhrzeit mit einfachen Befehlen setzen und auslesen.
Die Uhr arbeitet unabhangig von der Speicherkarte.

Die Zeitangabe muss mit einem guiltigen Datum und einer glltigen Uhrzeit
gestellt werden; sie hat eine Auflésung von einer Sekunde. Bei den Datums-
angaben werden Schaltjahre berticksichtigt.

Die Uhr ist batteriegepuffert (Typ CR1632) und kann bis zu 2 Jahre ohne
externe Spannungsversorgung — also bei ausgeschaltetem Gerat — auskom-
men. Zum Erneuern der Batterie schicken Sie das ADwin-Gold Il bitte an die
Adresse auf der vorderen Umschlagseite, innen.

Programmieren in ADbasic und TiCoBasic

Die Speicherkarte wird mit den folgenden Befehlen komfortabel programmiert.
Beachten Sie, dass manche Befehle nur in ADbasic, nicht aber in TiCoBasic
verflgbar sind:

Bereich Befehle Verfiigbar
in
Speicherkarte initialisieren Media_ Init ADbasic
Alle Daten auf der Speicherkarte I6schen Media Erase ADbasic
Daten lesen Media Read ADbasic
TiCoBasic
Daten schreiben Media Write ADbasic
TiCoBasic
Echtzeituhr lesen RTC Get ADbasic
TiCoBasic
Echtzeituhr setzen RTC_Set ADbasic

Die Befehle sind ab Seite 196 oder in der Online-Hilfe erlautert.
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14 ADwin-Gold lI-Boot

ADwin-Gold II-Boot startet eine zuvor programmierte Anwendung automatisch
nach dem Einschalten. Damit ist nach dem Einrichten der Anwendung ein
Betrieb ohne PC moglich.

Folgende Schritte fuhrt ADwin-Gold /I-Boot nach dem Einschalten aus:
— Laden des Betriebssystems
— Laden der mit dem ADbasic-Compiler kompilierten Prozesse (max. 10).

— Automatisches Starten des Prozesses Nr. 10. Hier miissen Sie auch das Starten
weiterer Prozesse programmieren.

Wenn Sie nicht mit der Bootloader-Option arbeiten wollen:

— Booten Sie das System nach dem Einschalten, und die gespeicherten Prozesse
werden deaktiviert.

— Nach dem Ausschalten und erneuten Einschalten ist die Bootloader-Option wie-
der aktiv.

Durch Beschreiben des Flash-EEPROM ohne Prozesse und nur mit der Datei

<ADwinll.btl> wird das System nach dem erneuten Einschalten nur noch

gebootet, aber ein Prozess kann nicht ausgefuhrt werden.

Wenn Sie ADwin-Software fiir Entwicklungsumgebungen von der beigefligten
ADwin-CD installieren, wird das Programm fir die Bootloader-Option (ADeth-
flash) automatisch kopiert.

Bei Standardinstallation finden Sie das Programm in dem Verzeichnis
<C:\ADwin\Tools\Ethernet Interface\..>.

Hinweise zum Bootloader mit Ethernet-Interface finden Sie im Handbuch
LADwin-Installation®.

In Verbindung mit dem Ethernet-Interface mit Bootloader kénnen Sie bis zu
16000 Long- oder Float-Werte zu 32Bit mittels ADbasic-Prozess im
Flash-EEPROM-Speicher ablegen und auslesen. Eine nahere Beschreibung
hierzu kdnnen Sie im Programm <ADethflash.exe> aufrufen mit der
Schaltflache ,Info about eeprom support®.

Beachten Sie: Der Prozessor T11 arbeitet bei Berechnungen mit dem Daten-
typ Float mit einer Rechengenauigkeit von 40 Bit. Beim Datenaustausch in /
von dem Flash-EEPROM-Speicher werden auch bei Float-Werten nur 32 Bit
Ubertragen.
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15Zubehor

Fir das ADwin-Gold II-System ist folgendes Zubehor lieferbar:
— Gold lI-Pow: externes 12V-Netzteil (u.a. erforderlich fiir Notebook-Betrieb).

ADwin-Gold ll-pow stellt auf der Sekundarseite 12 Volt bei einer maximalen
Dauerbelastung von 2 Ampere zur Verfigung. Das Netzteil ist fir maximale Er-
weiterung und Auslastung ausgelegt.

Achten Sie auf ausreichende Schirmung des Ethernet-Kabels, um Stérungen
auf den Datenleitungen zu vermeiden. Stérungen miissen vor dem Gehause
Uber die Masse abgeleitet werden (siehe auch Kapitel 3 ,Betriebliche Umge-
bung").

— Gold II-Pow-DIN: externes Netzteil wie Gold II-Pow, jedoch fiir die Montage auf
fur DIN-Hutschienen.

— diverse Langen der Spannungsversorgungs- und Ethernet-Kabel

— Gold II-Mount. Gehduseumbau zur Hutschienen-Montage in einem Schalt-
schrank mit isolierten Clipsen.

— Einzelner Stromversorgungs-Stecker fiir ein selbst-konfektioniertes Stromver-
sorgungs-Kabel.
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16 Software

Sie programmieren das ADwin-Gold II-System inklusive aller Erweiterungen
mit einfachen ADbasic-Befehlen. Die Basis-Befehle sind im ADbasic-Hand-
buch beschrieben.

Befehle fur den Zugriff auf Ein- und Ausgange und Schnittstellen sind auf fol-
genden Seiten beschrieben:

— Seite 61: Systemfunktionen

— Seite 69: Analoge Ein- und Ausgéange
— Seite 94: Digitale Ein- und Ausgange
— Seite 116: Zahler

— Seite 133: SSI-Schnittstelle

— Seite 140: PWM-Ausgange

— Seite 149: CAN-Schnittstelle

— Seite 164: RSxxx-Schnittstelle

— Seite 177: Profibus-Schnittstelle

— Seite 186: DeviceNet-Schnittstelle

— Seite 191: EtherCAT-Schnittstelle

— Seite 195: Echtzeituhr

— Seite 198: Storage-Erweiterung (ADbasic)

— Befehle fiir LS-Bus-Module (wie HSM24V) sind in einem separaten
Handbuch und in der Online-Hilfe beschrieben.

Der TiCo-Prozessor im ADwin-Gold II-System kann ebenfalls auf die Ein- und
Ausgange und Schnittstellen zugreifen. Die Befehlsbeschreibungen fir T11 in
ADbasic gelten daher auch fiir TiCoBasic. Beachten Sie, dass zur gleichen
Zeitimmer nur einer der beiden Prozessoren TiCo oder T11 auf Ein-/Ausgange
zugreifen kann.

In jeder Befehlsbeschreibung ist mit Symbolen (siehe rechts) markiert, fir wel-
chen Prozessor (T11, TiCo) der Befehl giiltig ist.

Beachten Sie bitte:
— Es gibt 2 verschiedene Include-Dateien:
ADbasic:ADwinGoldII. inc; TiCoBasic: GoldIITiCo.inc.

— Der TiCo-Prozessor arbeitet mit 50 MHz Taktgeschwindigkeit (Einheit
Processdelay: 20ns), der T11 dagegen mit 300MHz (Einheit Process-
delay: 3,3ns).

Sie finden alle Befehlsbeschreibungen auch in den Online-Hilfen der Entwick-
lungsumgebungen ADbasic und TiCoBasic. Zum Aufruf bewegen Sie den Cur-
sor auf das Befehlswort und driicken die Taste [F1].
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A D Wi n Systemfunktionen

16.1 Systemfunktionen

Dieser Abschnitt beschreibt Befehle fiir Systemfunktionen von ADwin-Gold II:
— Event_Config (Seite 62)

— Event_Enable (Seite 63)

— Set_LED (Seite 64)

— Watchdog_Init (Seite 65)

— Watchdog_Reset (Seite 66)

— Watchdog_Standby_Value (Seite 67)

— Watchdog_Status (Seite 68)
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Systemfunktionen
Event_Config

ADwin

Event Conflg Event Config konfiguriert den externen Event-Eingang.
Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc
T11 ||TiCo . .
Event Config(min_ hold, edge,prescale)
Parameter
min_hold Mindestzeit, die eine Flanke anliegen muss, damit sie | LonG |
akzeptiert wird:
0: 15ns (Default).
1: 50ns.
edge Flankentyp, der akzeptiert wird: __LONG |

1: positive Flanke (Default).
2: negative Flanke.

3: positive und negative Flanke.
4: externes Event-Signal sperren.

prescale Anzahl (1...255) an Flanken, nach der ein Event-Signal _ LONG

erzeugt wird (Default: 1).

Bemerkungen

-/-
Siehe auch

Event_Enable, Reset_Event
Giltig fiir

Gold Il

Beispiel

Rem Wahlen Sie das passende Include flir ADbasic / TiCoBasic

#Include ADwinGoldII.inc'filir ADbasic

Rem #Include GoldIITiCo.inc flr TiCoBasic

Init:
Rem Event-Eingang konfigurieren fur

Rem Mindestzeit 15 ns, neg. Flanken, Event-Signal nach 4 Flanken

Event Config(0,2,4)

62
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ADwin

Event Enable legt die Event-Quelle fest.
Syntax
#Include ADwinGoldII.inc
Event Enable (pattern)

Parameter
pattern Bitmuster, in dem das gesetzte Bit die Event-Quelle LONG |
festlegt:
Bit 0: Schnittstelle CAN 1.
Bit 1: Schnittstelle CAN 2.
Bit 3: TiCo-Prozessor mit dem Befehl Trigger
Event.

Bit 4: Event-Eingang an der Sub-D-Buchse DIO
00-15 (IN, siehe Seite 17); Voreinstellung.
Alle weiteren Bits sind reserviert.
Bemerkungen

Es soll nur eine Event-Quelle (eines der Bits) aktiviert werden. Zum De-
aktivieren aller Event-Quellen mussen alle Bits auf 0 gesetzt werden.

Zur erstmaligen Konfiguration einer CAN-Schnittstelle als Event-Quelle
muss En_CAN Interrupt verwendet werden; der Befehl setzt unter
anderem die Event-Quelle auf CAN 1 oder CAN 2.

Siehe auch

Event_Config, En_CAN_Interrupt, Reset_Event
Giiltig fiir

Gold Il
Beispiel

#Include ADwinGoldII.inc

Init:
Rem Schnittstelle CAN 2 als Event-Quelle festlegen
Event Enable (00010b)
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Systemfunktionen A D L
Set LED W’ n

Set LED Set LED schaltet die LED (neben dem Power-Schalter) ein oder aus.
Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc
T11 ||TiCo
Set LED (value)
Parameter
value Gewiinschter Schaltzustand der LED. ' LONG |
0: aus.
1: ein, grin leuchtend.
2: ein, rot leuchtend.
Bemerkungen

Die LED wird normalerweise durch den Prozess 15 ein- und ausge-
schaltet. Um Set LED zu verwenden, ist es daher sinnvoll, diesen Pro-
zess zu stoppen.

Siehe auch
-/-

Giiltig fiir
Gold 1l

Beispiel
Rem Wahlen Sie das passende Include flr ADbasic / TiCoBasic
#Include ADwinGoldII.inc'filir ADbasic
Rem #Include GoldIITiCo.inc flr TiCoBasic
Init:
Stop Process (15)
Set LED (1) '"LED einschalten, grin

Event:
Rem ..

Finish:

Set LED(0) '"LED ausschalten
Start Process(15)
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A D Wi n Systemfunktionen
Watchdog_Init

Watchdog Init konfiguriert und aktiviert den Watchdog-Zahler. Watchdog Init
Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc
. . T11||TiCo
Watchdog Init (enable, time, mode)
Parameter
enable Betriebszustand des Watchdog-Zahlers: LONG |
0: aus (Default).
1: ein.
time Startwert (1...0FFFEh) des Watchdog-Zahlers in Ein- LONG |
heiten von 10ps.
mode Bitmuster, das die Funktion des Watchdog-Zahlers fest- LONG |
legt. Wenn die Bits 3:0 gesetzt sind, haben sie folgende
Auswirkung:
Bit 0: ADwin CPU (T11) stoppen.
Bit 1: TiCo-Prozessor stoppen.
Bit 2: Ausgang Watchdog Out auf TTL-Pegel low
setzen.
Bit 3: Ausgange OUT1...0UT8 und
DI000...01032 auf TTL-Pegel low setzen.
Bemerkungen

Solange der Watchdog-Zahler aktiv ist, dekrementiert er seinen Zahler-
stand kontinuierlich. Wenn der Zahlerstand 0 (Null) erreicht, nimmt das
System eine Fehlfunktion an und der Watchdog I6st die mit mode ein-
gestellten Funktionen aus.

Setzen Sie den Watchdog-Zahler wahrend des Zahlvorgangs minde- @
stens einmal zuriick auf den Startwert, um die Funktion des Systems zu
gewabhrleisten (Befehl Watchdog Reset).

Wenn Bit 2 gesetzt (und der Zahler eingeschaltet) ist, gibt der Ausgang
Watchdog Out den Status des Watchdog-Zahlers an: TTL-Pegel High
= Zahler ist aktiv, TTL-Pegel Low = Zahlerstand 0 ist erreicht.

Wenn Bit 2 nicht gesetzt oder der Watchdog-Zahler deaktiviert ist, kann
der Ausgang Watchdog Out mit Watchdog Standby Value einge-
stellt werden.

Siehe auch

Watchdog_ Reset, Watchdog_Standby Value, Watchdog_Status
Giltig fiir

Gold 1l
Beispiel
Rem Wéhlen Sie das passende Include flr ADbasic / TiCoBasic
#Include ADwinGoldII.inc'fiir ADbasic
Rem #Include GoldIITiCo.inc filr TiCoBasic

Init:
Watchdog Init (1,0FFFEh,1111b) 'enable and configure watchdog

Event:

Watchdog Reset () 'reset watchdog regularly
Rem ...
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Systemfunktionen A D »
Watchdog Reset W’ n

Watchdog Reset Watchdog Reset setzt den Watchdog-Zahler zurlick auf den Startwert. Der Zahler
- bleibt aktiv.

Syntax

#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc

T11|([TiCo

Watchdog Reset ()
Parameter
-/-
Bemerkungen
Solange der Watchdog-Zahler aktiv ist, dekrementiert er seinen Zahler-
stand kontinuierlich. Wenn der Zahlerstand 0 (Null) erreicht, nimmt das

System eine Fehlfunktion an und I6st die mit Watchdog Init einge-
stellten Funktionen aus.

Setzen Sie den aktiven Watchdog-Zahler wahrend des Zahlvorgangs
mindestens einmal zurtick auf den Startwert (siehe Watchdog Init),
um die Funktion lhres Systems zu gewahrleisten. Bei gesperrtem Zah-
ler hat watchdog Reset keine Funktion.

Siehe auch

Watchdog_Init, Watchdog_Standby_Value, Watchdog_ Status
Giltig fiir

Gold Il

Beispiel

Rem Wahlen Sie das passende Include flir ADbasic / TiCoBasic
#Include ADwinGoldII.inc'fir ADbasic

Rem #Include GoldIITiCo.inc flr TiCoBasic

Init:
Rem
Watchdog Init(1,0FFFEh,1111b) 'enable and configure watchdog

Event:
Watchdog Reset () 'reset watchdog regularly
Rem ..

Finish:
Watchdog Init(0,0,0) 'disable watchdog
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A D Wi n Systemfunktionen
Watchdog_Standby_ Value
Watchdog Standby Value setzt den Ausgang Watchdog Out auf einen definierten Watchdog
TTL-Pegel. -
Standby_Value

Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc
T11|(TiCo
Watchdog Standby Value (level)
Parameter
level TTL-Pegel des Ausgangs Watchdog Out: LONG |
0: TTL-Pegel low.
1: TTL-Pegel high.
Bemerkungen

Der Ausgang kann nur mit Watchdog Standby Value gesetzt wer-
den, wenn der Watchdog-Zahler den Ausgang nicht selbst nutzt oder
ausgeschaltet ist (sieche Watchdog Init).
Nach dem Einschalten ist der Ausgang auf TTL-Pegel Low gesetzt.
Siehe auch
Watchdog_Init, Watchdog_Reset, Watchdog_ Status
Giiltig fiir
Gold Il
Beispiel
Rem Wahlen Sie das passende Include flir ADbasic / TiCoBasic

#Include ADwinGoldII.inc 'flir ADbasic
Rem #Include GoldIITiCo.inc flr TiCoBasic

Init:
Watchdog Init (1,0FFFEh,0001lb) 'enable and configure watchdog
Watchdog Standby Value (1) 'set watchdog value to level high

Event:

Watchdog Reset () 'reset watchdog regularly
Rem ..
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Watchdog Status Watchdog Status gibt den Status des Watchdog-Zahlers zuriick.

Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc
T11|([TiCo
ret_val = Watchdog Status()
Parameter
ret_val Bitmuster mit dem Status des Watchdog-Zahlers. LONG |
Bit 0: Betriebszustand.
Bit 0 = 0: Watchdog-Zahler ausgeschaltet.
Bit 0 = 1: Watchdog-Zahler eingeschaltet.
Bit 1: Fehlfunktion ausgeldst.
Bit 1 = 0: Watchdog-Zahler ist aktiv.
Bit 1 = 1: Zahlerstand 0 ist erreicht, Watchdog-
Zahler hat ausgelost.
Die Ubrigen Bits haben keine Funktion.
Bemerkungen

Solange der Watchdog-Zahler aktiv ist, dekrementiert er seinen Zahler-
stand kontinuierlich. Wenn der Zahlerstand 0 (Null) erreicht, nimmt das
System eine Fehlfunktion an und I6st die mit Watchdog Init einge-
stellten Funktionen aus.

Wenn der Watchdog-Zahler ausgeschaltet ist (Bit 0 = 0), dann ist Bit 1
ohne Funktion.

Siehe auch

Watchdog_Init, Watchdog_Reset, Watchdog_Standby_Value
Gilltig fiir

Gold Il
Beispiel

-/-
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ADwin

16.2 Analoge Ein- und Ausgéange

Dieser Abschnitt beschreibt Befehle zum Ansprechen der analogen Eingange und Aus-

gange auf ADwin-Gold II:

ADwin-Gold I, Handbuch Dez. 2018

DAC (Seite 70)

Start_ DAC (Seite 71)
Write_DAC (Seite 72)
ADC (Seite 73)

ADC24 (Seite 75)
Read_ADC (Seite 77)
Read_ADC24 (Seite 78)
Set_Mux1 (Seite 79)
Set_Mux2 (Seite 81)
Start_Conv (Seite 82)
Wait_EOC (Seite 83)
Seq_Mode (Seite 84)
Seq_Read (Seite 86)
Seq_Read8 (Seite 87)
Seq_Read16 (Seite 88)
Seq_Set_Delay (Seite 89)
Seq_Set_Gain (Seite 90)
Seq_Select (Seite 91)
Seq_Start (Seite 92)
Seq_Status (Seite 93)
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Analoge Ein- und Ausgéange

DAC

DAC

T

TiCo

70

ADwin

DAC gibt eine definierte Spannung auf einem bestimmten analogen Ausgang aus.
Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc

DAC (channel,value)

Parameter
dac_no Nummer des analogen Ausgangs: LONG
Gold I: 1...2
Gold II-DA4: 1...4
Gold II-DAS8: 1...8
value Wert in Digits, der die auszugebende Spannung defi- | LonG |
niert: 0...65535
Bemerkungen

Wenn der Digit-Wert value aulRerhalb des zuldssigen Wertebereichs
liegt, wird er automatisch auf den systemspezifischen Minimal- oder
Maximalwert korrigiert.

Siehe auch

Start_DAC, Write_ DAC
Giiltig fiir

Gold II, Gold 1I-DA4, Gold 1I-DA8
Beispiel

Rem Wahlen Sie das passende Include flir ADbasic / TiCoBasic
#Include ADwinGoldII.inc'flir ADbasic

Rem #Include GoldIITiCo.inc'flr TiCoBasic

Rem Digitaler P-Regler

#Define set_to Par 1 'Sollwert

#Define gain FPar_2 'Verstdrkungsfaktor

Rem #Define gain Par 2 '"TiCoBasic: Verstdrkung ganzzahlig
#Define diff Par 3 'Regelabweichung

#Define out val Par_4 'Stellgréie

Init:

Processdelay = 10000

Event:
diff = set to - ADC(1) 'Regelabweichung berechnen
out val = diff * gain 'StellgréfRe berechnen
DAC(1, out val) 'Ausgabe der StellgrdéBBe
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ADwin

Analoge Ein- und Ausgéange

Start_ DAC
Start_DAC startet die Wandlung bzw. Ausgabe aller DAC. Start DAC
Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc
T11||TiCo
Start DAC ()
Parameter
-/ -
Bemerkungen
Der Wert im Ausgaberegister eines DAC wird mit write DAC gesetzt.
Siehe auch
DAC, Write. DAC
Giiltig fiir
Gold Il, Gold II-DA4, Gold II-DA8
Beispiel
REM Simultane Ausgabe von zwel verschiedenen Signalverldufen
REM auf den Ausgdngen DAC 1 und 2.
Rem W&hlen Sie das passende Include flir ADbasic / TiCoBasic
#Include ADwinGoldII.inc'filir ADbasic
Rem #Include GoldIITiCo.inc filr TiCoBasic
Dim i As Long
Init:
Processdelay = 10000
i=0
Write DAC(1,1) 'Ausgaberegister DAC1 setzen
Write DAC(2,65535-1) 'Ausgaberegister DAC2 setzen
Event:
Start DAC() 'Ausgabe auf allen DAC starten
Write DAC(1,1) 'Ausgaberegister DAC1 setzen
Write DAC(2,65535-1) 'Ausgaberegister DAC2 setzen
Inc (1)
If (1i=65535) Then 1i=0
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Analoge Ein- und Ausgénge A D y
Write_ DAC W’ n

Write DAC Write DAC schreibt einen Digitalwert in das Ausgaberegister eines bestimmten DAC.
Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc
T11|(TiCo .
Write DAC(dac_no,value)
Parameter
dac_no Nummer des analogen Ausgangs: | LONG |

Gold II: 1...2
Gold II-DA4: 1...4

Gold 1I-DA8: 1...8
value Wert (0...65535) in Digits, der die auszugebende Span- ~ LONG |
nung definiert.
Bemerkungen

Die Wandlung des Registerwerts in eine Ausgangsspannung wird mit
Start DAC gestartet.

Siehe auch

DAC, Start_DAC
Gilltig fur

Gold II, Gold 1I-DA4, Gold 1I-DA8
Beispiel

REM Simultane Ausgabe von vier verschiedenen Signalverldufen
REM auf den DAC 1, 2, 3 und 4 (Gold II-DA4).

REM Die Signalverldufe sind in vier DATA-Feldern abgelegt und
REM kénnen vor dem Programmstart vom PC ilibergeben werden.

Rem Wahlen Sie das passende Include flir ADbasic / TiCoBasic
#Include ADwinGoldII.inc'fiir ADbasic

Rem #Include GoldIITiCo.inc filr TiCoBasic

Dim i As Long 'Deklaration

Dim Data_1[1000], Data 2[1000], Data 3[1000] As Long

Dim Data_4[1000] As Long

Init:
Processdelay = 10000
i=1
Write DAC(1,Data 1[i]) 'Ausgaberegister DAC1l setzen
Write DAC(2,Data 2([i]) 'Ausgaberegister DAC2 setzen
Write DAC(3,Data 3([i]) 'Ausgaberegister DAC3 setzen
Write DAC(4,Data 4[i]) 'Ausgaberegister DAC4 setzen

Event:
Start DAC() 'Ausgabe auf allen DAC starten
Write DAC(1,Data 1[i 'Ausgaberegister DAC1 setzen
2

Write DAC(3,Data 3[i 'Ausgaberegister DAC3 setzen
Write DAC(4,Data 4[i 'Ausgaberegister DAC4 setzen
INC (i)

IF (i>1000) Then i=1

(
( 1)
Write DAC(2,Data 2([i]) 'Ausgaberegister DAC2 setzen
( 1)
( 1)
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ADC misst die Spannung an einem analogen Eingang und gibt eine (dem Messergebnis
entsprechende) ganze Zahl zurick.

Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc

ret val = ADC (channel)

Parameter
channel Nummer (1...16) des analogen Eingangskanals. LONG
ret val Messergebnis in Digits (0...65535). LONG
Bemerkungen

Der Befehl anDc24 gibt Messwerte mit 24 Bit Auflésung zuruck.

ADC ist eine Zusammenstellung aufeinander folgender Funktionen:
* Set MUX1, Set MUX2: Multiplexer auf den angegebenen
Eingangskanal stellen.
* Einschwingen des Multiplexers abwarten.
* Start Conv: Messung starten: Das angelegte Analogsignal in
einen Digitalwert konvertieren.
* Wait EoC: Das Ende der Konvertierung abwarten.
* Read ADC: Den Digitalwert aus einem Register lesen und
zuruckgeben.
Die Einschwingzeit der Multiplexer betragt beim maximalen Spannungssprung
von 20 Volt héchstens 2pus. Die Wandlungszeit der ADC betragt jeweils 2us.

Wenn Sie einen nicht vorhandenen Eingangskanal angeben, ist das Messer-
gebnis undefiniert.
In folgenden Fallen sollten Sie anstelle der Anweisung ADC die Anweisungen
Set MUX1/2, Start Conv, Wait EOC und Read ADC verwenden:
» Sehr kurze Zykluszeiten: PROCESSDELAY < 240 (s.0.).
* Hoher Innenwiderstand (>3kQ) der Spannungsquelle des
Messsignals: Dies verlangert die Einschwingzeit des Multiplexers.
+ Sie mochten unvermeidliche Wartezeiten firr zusatzliche
Programmschritte nutzen.
Beispielsweise kdnnen mehrere Wandlungen schneller als mit ADC
durchgefiihrt werden, wenn Sie die Einzelfunktionen geschickt
einsetzen, siehe Wartezeiten nutzen (Seite 162).

Mit der folgenden Formel berechnen Sie aus dem zuriickgegebenen Digitalwert
die gemessene Spannung:

Messbereich

i3 (Digits — 32768 )

Spannung =

Der Messbereich ist hier 20V (Eingangsspannung: -10V ... 10V).
Siehe auch

ADC24, Read_ADC, Set_Mux1, Set_Mux2, Start_Conv, Wait EOC
Giiltig fiir

Gold Il
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Analoge Ein- und Ausgédnge A D Wi n

ADC

74

Beispiel
Rem Wihlen Sie das passende Include filr ADbasic / TiCoBasic
#Include ADwinGoldII.inc'flir ADbasic
Rem #Include GoldIITiCo.inc filir TiCoBasic
Dim iw As Long 'Deklaration
Init:
Processdelay = 10000

Event:
REM Spannung am analogen Eingang 1 messen
iw = ADC(1)

REM Messwert in globale Variable schreiben, damit er
REM vom PC gelesen werden kann.
Par 1 = iw
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ADC24 misst die Spannung an einem analogen Eingang und gibt eine (dem Messer-
gebnis entsprechende) ganze Zahl zuriick. Der Rickgabewert ist auf 24 Bit normiert.

Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc

ret val = ADC24 (channel)

Parameter
channel Nummer (1...16) des analogen Eingangskanals. LONG
ret val Messergebnis in Digits LONG
(0...16777215 = 2241 ).
Bemerkungen

Messwerte mit 16 Bit Auflésung gibt ADC zurtck.

Der Riickgabewert von ADC24 enthalt in den Bits 23:6 den 18 Bit-Messwert, die
Bits 5:0 sind immer Null (siehe auch Seite 14).

Bitnr. 31:24 | 23:16 15:6 5:0
Inhalt 0 18-Bit Messwert in den Bits 23:6 0

ADC24 ist eine Zusammenstellung aufeinander folgender Funktionen:

* Set MUX1, Set MUX2: Multiplexer auf den angegebenen
Eingangskanal stellen.

« Einschwingen des Multiplexers abwarten.

* Start Conv: Messung starten: Das angelegte Analogsignal in
einen Digitalwert konvertieren.

* Wait Eoc: Das Ende der Konvertierung abwarten.

* Read ADC24: Den Digitalwert aus einem Register lesen und
zurlckgeben.

Die Einschwingzeit der Multiplexer betragt beim maximalen Spannungssprung
von 20 Volt hochstens 2us. Die Wandlungszeit der ADC betragt jeweils 2 us.

Wenn Sie einen nicht vorhandenen Eingangskanal angeben, ist das Messer-
gebnis undefiniert.
In folgenden Fallen sollten Sie anstelle der Anweisung ADC24 die Anweisungen
Set MUX1/2, Start Conv, Wait EOC und Read ADC24 verwenden:
» Sehr kurze Zykluszeiten: PROCESSDELAY < 240 (s.0.).
* Hoher Innenwiderstand (>3kQ) der Spannungsquelle des
Messsignals: Dies verlangert die Einschwingzeit des Multiplexers.
+ Sie mochten unvermeidliche Wartezeiten fur zusatzliche
Programmschritte nutzen.
Beispielsweise kénnen mehrere Wandlungen schneller als mit ADC
durchgefiihrt werden, wenn Sie die Einzelfunktionen geschickt
einsetzen, siehe Wartezeiten nutzen (Seite 162).

Mit der folgenden Formel berechnen Sie aus dem zuriickgegebenen Digitalwert
die gemessene Spannung:

Spannung = % - (Digits — 8388608, )
Der Messbereich ist hier 20V (Eingangsspannung: -10V ... 10V).
Siehe auch
ADC, Read_ADC24, Set_Mux1, Set_Mux1, Start_Conv, Wait_EOC
Giiltig fiir
Gold Il
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Analoge Ein- und Ausgédnge A D Wi n

ADC24

76

Beispiel
Rem Wihlen Sie das passende Include filr ADbasic / TiCoBasic
#Include ADwinGoldII.inc'flir ADbasic
Rem #Include GoldIITiCo.inc filir TiCoBasic
Dim iw As Long 'Deklaration
Init:
Processdelay = 10000

Event:
REM Spannung am analogen Eingang 1 messen
iw = ADC24 (1)
REM Messwert in globale Variable schreiben, damit er
REM vom PC gelesen werden kann.
Par 1 = iw
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ADwin Analoge Ein- und Ausgéinge
Read_ADC

Read_ADC gibt einen gewandelten Wert von einem A/D-Wandler mit 16 Bit Auflésung Read ADC
zuruick. -

Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc
T11|(TiCo
ret val = Read ADC (adc_no)
Parameter
adc_no Nummer des zu lesenden Wandlers (1, 2) LONG
ret val Messwert in Digits (0...65535), der der anliegenden _LONG
Spannung am Wandler entspricht.
Bemerkungen

Read_ ADC24 liest einen gewandelten Wert mit 24 Bit Auflésung.
Siehe auch

ADC, Read_ADC24, Set_Mux1, Set_Mux2, Start_Conv, Wait_EOC
Giiltig fiir

Gold Il

Beispiel
Rem W&hlen Sie das passende Include flir ADbasic / TiCoBasic
#Include ADwinGoldII.inc'flir ADbasic
Rem #Include GoldIITiCo.inc filr TiCoBasic
Init:
Processdelay = 10000

Event:
REM Multiplexer setzen: ADC1 auf Kanal 3, ADC2 auf Kanal 4
Set Muxl (001b)
Set_Mux2 (001b)
Rem IO-Zugriff filir 2 us (MUX-Einschwingzeit) unterbrechen
IO Sleep (200)
Rem Wartezeit nutzen (nicht filir Zugriffe auf IOs oder
Rem ext. Speicher)

Rem ...

Start Conv (1llb) '"Wandlung filr beide ADC starten
Wait_ EOC (11b) 'Ende der Wandlungen abwarten
Par 1 = Read ADC(1) '"Wert von ADC1 einlesen

Par 2 = Read ADC(2) '"Wert von ADC2 einlesen
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Analoge Ein- und Ausgéange A D Wi n

Read ADC?24
Read ADC24 Read_ADC24 gibt einen gewandelten Wert von einem ADC mit 24 Bit Auflésung
- zuruck.
Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc
T11|(TiCo
ret val = Read ADC24 (adc_no)
Parameter
adc_no Nummer des zu lesenden Wandlers (1, 2). LONG
ret_val Messwert in Digits (0...16777215 = 2241 ), der der = LONG
anliegenden Spannung am Wandler entspricht.
Bemerkungen

Read ADC liest einen gewandelten Wert mit 16 Bit Auflésung.

Siehe auch

ADC24, Read_ADC, Set_Mux1, Set_Mux2, Start_Conv, Wait EOC
Giiltig fiir

Gold Il

Beispiel
Rem Wahlen Sie das passende Include flir ADbasic / TiCoBasic
#Include ADwinGoldII.inc'flir ADbasic
Rem #Include GoldIITiCo.inc filir TiCoBasic
Init:
Processdelay = 10000

Event:
REM Multiplexer setzen: ADC1 auf Kanal 3, ADC2
REM auf Kanal 4 (ohne Verstdrkung)
SET MUX1 (001b)
SET MUX2 (001b)
Rem IO-Zugriff filr 2 us (MUX-Einschwingzeit) unterbrechen
IO _Ssleep(200)
Rem Wartezeit nutzen (nicht flr Zugriffe auf I/Os oder
Rem ext. Speicher)

Rem ...

Start Conv(1llb) '"Wandlung filr beide ADC starten
Wait_ EOC (11b) 'Ende der Wandlungen abwarten
Par 1 = Read ADC24 (1) '"Wert von ADC1 einlesen

Par 2 = Read ADC24(2) '"Wert von ADC2 einlesen
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Set Muxl setzt den Multiplexer am ADC1 auf den gewahlten Messkanal und stellt die Set Mux1
Verstarkung ein. -

Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc
T11||TiCo
Set Muxl (pattern)
Parameter
pattern Bitmuster zur Zuordnung von Messkanal und Verstar- = LONG
kung
Bitnr. 31:5 4 3 2 1 0
- PGA 1 MUX 1
PGA 1 Die Bits 4:3 bestimmen den Verstarkungsfaktor:
00: Faktor 1 10: Faktor 4
01: Faktor 2 11: Faktor 8
MUX 1 Die Bits 2:0 bestimmen den Messkanal:
000: Kanal 1 100: Kanal 9
001: Kanal 3 101: Kanal 11
010: Kanal 5 110: Kanal 13
011: Kanal 7 111: Kanal 15
Bemerkungen

Die Umstellung des Multiplexers auf einen anderen Kanal benétigt eine definier-
te Einschwingzeit. Erst danach darf die Wandlung der anliegenden Spannung
mit Start Conv gestartet werden.

Die Einschwingzeit der Multiplexer betragt beim maximalen Spannungssprung
von 20 Volt héchstens 2us. Die Wandlungszeit der ADC betragt jeweils 2us.

Der Messbereich ist abhangig vom Verstarkungsfaktor:

Verstarkung Eingangs- Messbe-
Spannungsbe- reich
reich
1 -10V ... 10V 20V
2 -5V ... 5V 10V
4 -2,5V ... 2,5V 5V
8 -1,25V ... 1,25V 2,5V

Wir empfehlen fir die Angabe des Bitmusters die bindre Schreibweise (Suffix
,b"). Sie kbnnen damit die erforderlichen Bitmuster besser darstellen als mit der
(gleichfalls zuldssigen) dezimalen oder hexadezimalen Schreibweise.

Siehe auch

ADC, ADC24, Read_ADC, Read_ADC24, Set_ Mux2, Start_Conv, Wait EOC
Giiltig fiir

Gold Il

Beispiel
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Analoge Ein- und Ausgénge A D y
Set Mux1 W’ n

Sie mochten den Multiplexer des ADC1 auf den Kanal 5 und die Verstarkung 8
einstellen. Hierzu bendtigen Sie das Bitmuster: 11010b (dezimal: 26).
Rem Wihlen Sie das passende Include filir ADbasic / TiCoBasic
#Include ADwinGoldII.inc'fir ADbasic
Rem #Include GoldIITiCo.inc filr TiCoBasic
Dim val As Long

Event:
Set Mux1(11010b) 'Mux 1: Kanal und Verstdrkung setzen
Rem IO-Zugriff fir 2 pus (MUX-Einschwingzeit) unterbrechen
IO Sleep (200)
Rem Wartezeit nutzen (nicht filr Zugriffe auf IOs oder
Rem ext. Speicher)

Rem ..

Start Conv (1) 'Start AD-Wandlung ADCI1

Wait EOC (1) '"Wandlungsende des ADC1 abwarten
val = Read ADC(1) '"Wert von ADC1 einlesen
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ADwin Analoge Ein- und Ausgéinge
Set Mux2

Set Mux2 setzt den Multiplexer am ADC2 auf den gewahlten Messkanal und stellt die Set Mux2
Verstarkung ein. -

Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc
T11||TiCo
Set Mux2 (pattern)
Parameter
pattern Bitmuster zur Zuordnung von Messkanal und Verstar- LONG
kung
Bitnr. 315 | 4 3 | 2 1 0
- PGA 2 MUX 2
PGA 2 Die Bits 4:3 bestimmen den Verstarkungsfaktor:
00: Faktor 1 10: Faktor 4
01: Faktor 2 11: Faktor 8
MUX 2 Die Bits 2:0 bestimmen den Messkanal:
000: Kanal 2 100: Kanal 10
001: Kanal 4 101: Kanal 12
010: Kanal 6 110: Kanal 14
011: Kanal 8 111: Kanal 16
Bemerkungen

Die Umstellung des Multiplexers auf einen anderen Kanal benétigt eine definier-
te Einschwingzeit. Erst danach darf die Wandlung der anliegenden Spannung
mit Start_Conv gestartet werden.

Die Einschwingzeit der Multiplexer betragt beim maximalen Spannungssprung
von 20 Volt héchstens 2us. Die Wandlungszeit der ADC betragt jeweils 2us.

Wir empfehlen fir die Angabe des Bitmusters die binare Schreibweise (Suffix
,b*). Sie kdnnen damit die erforderlichen Bitmuster besser darstellen als mit der
(gleichfalls zulassigen) dezimalen oder hexadezimalen Schreibweise.

Siehe auch
ADC, ADC24, Read_ADC, Read_ADC24, Set_Mux1, Start_Conv, Wait EOC
Giiltig fiir
Gold I
Beispiel
Sie mdchten den Multiplexer des ADC2 auf den Kanal 5 und die Verstéarkung 8
einstellen. Hierzu bendtigen Sie das Bitmuster: 01100b (dezimal: 12).
Rem Wahlen Sie das passende Include flir ADbasic / TiCoBasic
#Include ADwinGoldII.inc'fiir ADbasic

Rem #Include GoldIITiCo.inc filir TiCoBasic
Dim val As Long

Event:
Set Mux2 (01100b) 'Mux 2: Kanal und Verstdrkung setzen
Rem IO-Zugriff filir 2 us (MUX-Einschwingzeit) unterbrechen
IO Sleep (200)
Rem Wartezeit nutzen (nicht filr Zugriffe auf IOs oder
Rem ext. Speicher)

Rem ...

Start Conv(2) 'Start AD-Wandlung ADC2

Wait EOC(2) 'Wandlungsende des ADC2 abwarten
val = Read ADC(2) 'Wert von ADC2 einlesen
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Analoge Ein- und Ausgéange A D Wi n

Start_Conv
Start_Conv

T

TiCo

82

Start Conv kann die Wandlung an einem oder mehreren A/D-Wandlern starten.

Syntax

#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc

Start Conv (pattern)

Parameter
pattern Bitmuster, das die zu startenden Wandler LONG
festlegt (nur Bits 1:0 verwendbar):
1: Wandler starten.
0: Wandler nicht starten.
Bitnr. 1 0
ADCA1 - X
ADC2 X -
Bemerkungen

Wir empfehlen fir die Angabe des Bitmusters die binare Schreibweise (Suffix
,b“). Sie kdnnen damit die erforderlichen Bitmuster besser darstellen als mit der
(gleichfalls zulassigen) dezimalen oder hexadezimalen Schreibweise.

Siehe auch

ADC, ADC24, Read_ADC, Read_ADC24, Set_Mux1, Set_Mux2, Wait_EOC
Giltig fiir

Gold I

Beispiel
Rem Wahlen Sie das passende Include flr ADbasic / TiCoBasic
#Include ADwinGoldII.inc'flir ADbasic
Rem #Include GoldIITiCo.inc flir TiCoBasic
Dim vall As Long
Init:
Processdelay = 10000

Event:
SET MUX1(0) 'Multiplexer 1 auf Kanal 1 setzen
Rem IO-Zugriff filr 2 us (MUX-Einschwingzeit) unterbrechen
IO Sleep(200)
Rem Wartezeit nutzen (nicht filr Zugriffe auf IOs oder
Rem ext. Speicher)

Rem ...

Start Conv (1) 'Start ADC1 A/D-Wandlung
Wait_EOC (1) 'Ende der Wandlung abwarten
vall = Read ADC(1) '"Wert auslesen

Die Einschwingzeit der Multiplexer betragt beim maximalen Spannungssprung
von 20 Volt hdéchstens 2us. Die Wandlungszeit der ADC betragt jeweils 2pus.
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ADwin Analoge Ein- und Ausgéinge
Wait EOC

Wait Eoc wartet auf das Ende der Wandlung an den bestimmten A/D-Wandlern. Wait EOC
Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc
. T11|(TiCo
Wait EOC (pattern)
Parameter
pattern Bitmuster, fiir die Wandler, auf die gewartet wird (nur = LONG
Bits 1:0 verwendbar).
Bitnr. 1 0
ADCA1 -
ADC2 X -
Bemerkungen
-/ -
Siehe auch

ADC, ADC24, Read_ADC, Read_ADC?24, Set_Mux1, Set_Mux2, Start_Conv
Giiltig fiir
Gold Il

Beispiel
Rem Wahlen Sie das passende Include flir ADbasic / TiCoBasic
#Include ADwinGoldII.inc'flir ADbasic
Rem #Include GoldIITiCo.inc filir TiCoBasic
Dim vall As Long
Init:
Processdelay = 10000

Event:
SET MUX2 (001b) 'Multiplexer 2 auf Kanal 4 setzen
Rem IO-Zugriff flir 2 pus (MUX-Einschwingzeit) unterbrechen
IO Sleep(200)
Rem Wartezeit nutzen (nicht filr Zugriffe auf IOs oder
Rem ext. Speicher)

Rem ...

Start_ Conv (10b) 'Start ADC1 A/D-Wandlung
Wait EOC(10b) 'Ende der Wandlung abwarten
vall = Read ADC(2) '"Wert auslesen

Die Einschwingzeit der Multiplexer betragt beim maximalen Spannungssprung
von 20 Volt héchstens 2us. Die Wandlungszeit der ADC betragt jeweils 2us.
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Seq Mode Seq_Mode stellt den Arbeitsmodus der Ablaufsteuerung fiir einen ADC ein.

Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc
T11|[TiCo
Seq Mode (adc_no, mode)
Parameter
adc_no Nummer (1, 2) des ADC. LONG |
mode Arbeitsmodus der Ablaufsteuerung: LONG |
0: Einzelmessung (Default), ohne Ablaufsteuerung.
1: Modus ,single shot®, einfacher Messzyklus.
2: Modus ,continuous®, regelmaRiger Messzyklus.
Bemerkungen

Nach dem Einschalten ist der Modus 0 aktiv.

Die Modi 1 und 2 aktivieren die Ablaufsteuerung des angegebenen ADC, Ein-
zelmessungen mit ADC sind dann (auf diesem ADC) nicht mdglich. Die Ablauf-
steuerung fiilhrt an mehreren Kanélen nacheinander eine Wandlung durch. Die
Kanale werden mit Seq_Select ausgewahlt.

Die Modi unterscheiden sich wie folgt:

Modus Art der Messung

0 Normal: Standard: Einzelne Messung an einem Kanal ohne Ablauf-
steuerung, siehe ADC.

1 single shot: |Die Ablaufsteuerung wird mit Seq_Start gestartet; die
Ablaufsteuerung endet, sobald die gewahlten Kanéle je ein-
mal gewandelt sind.

Die Messwerte der Ablaufsteuerung werden mit Seq_Read
eingelesen.

2 continuous: |Die Ablaufsteuerung wandelt ununterbrochen neue Mess-
werte an den gewahlten Kanalen, d.h. Wandlung und Pro-
zesszyklus laufen asynchron.

Die Wandlung wird mit Seq_Start gestartet. Im Prozesszy-
klus wird mit seq_Read der jeweils neueste Messwert gele-
sen.

Siehe auch

ADC, Seq_Read, Seq_Read8, Seq_Read16, Seq_Set_Delay, Seq_Set_Gain,
Seq_Select, Seq_Start, Seq_Status

Giiltig fiir
Gold Il
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A D Wi n Analoge Ein- und Ausgénge
Seq_Mode

Beispiel

Rem Wahlen Sie das passende Include flr ADbasic / TiCoBasic
#Include ADwinGoldII.inc'fiir ADbasic

Rem #Include GoldIITiCo.inc filr TiCoBasic

Dim Data 1[16] As Long At DM Local

Dim i As Long

Init:
Rem settings for sequential control of ADC 2
Seq Mode (2,2) 'continuous mode
Seq Set Delay(2,125) 'waiting time 2.5 us (125*20ns)
Seq Set Gain(2,0) 'gain factor 1
Rem select all channels. selection is valid only for active
Rem sequential control 2 = even numbered channels.

Seq Select (0FFFFh)
Rem start sequential control of ADC2
Seq_Start (10b)

Event:
Rem read current values of even channels
For i = 2 To 16 Step 2

Data 1[i] = Seq Read(i)
Next i
Finish:
Seq Mode (2,0) 'reset to standard mode
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Analoge Ein- und Ausgénge A D y
Sty win

Seq Read Seq_Read gibt den aktuellen Messwert (16 Bit) eines Eingangskanals aus der Ablauf-
- steuerung zuriick.

Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc
T11|(TiCo
ret val = Seq Read(channel)
Parameter
channel Eingangskanal (1...16). | LoNG |
ret _val Messwert (16 Bit). LONG
Bemerkungen

Diese Anweisung gibt nur einen sinnvollen Wert zuriick, wenn vorher die Ablauf-
steuerung mit Seq Mode und Seq_Start sowie der Eingangskanal mit Seq_
Select aktiviert wurde.

Siehe auch

Seq_Mode, Seq_Read8, Seq_Read16, Seq_Set_Delay, Seq_Set_Gain, Seq_
Select, Seq_Start, Seq_Status

Giiltig fiir
Gold Il

Beispiel

Rem Wahlen Sie das passende Include flr ADbasic / TiCoBasic
#Include ADwinGoldII.inc'filr ADbasic

Rem #Include GoldIITiCo.inc filir TiCoBasic

Dim Data_1[16] As Long At DM Local

Dim i As Long

Init:
Rem settings for sequential control of ADC 2
Seq Mode(2,2) 'continuous mode
Seq Set Delay(2,125) 'waiting time 2.5 us (125*20ns)
Seq Set Gain(2,0) 'gain factor 1
Rem select all channels. selection is valid only for active
Rem sequential control 2 = even numbered channels.

Seq Select (0FFFFh)
Rem start sequential control of ADC2
Seq Start (10b)

Event:
Rem read current values of even channels
For i = 2 To 16 Step 2

Data 1[i] = Seqg Read(i)
Next i
Finish:
Seq Mode (2,0) 'reset to standard mode
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Seq_Read8

Seq_Read8 gibt die Messwerte (16 Bit) der Eingangskanéle 1...8 aus der Ablaufsteue- Seq Read$8
rung zuruck. -

Syntax
#Include ADwinGoldII.inc
T
Seq Read8 (arrayl[], array idx)
Parameter
array[] Feld, das die Messwerte der Eingangskanale 1...8 auf-
nimmt. LONG

array idx  Feldelement, das den ersten der Messwerte aufnimmt.  LONG

Bemerkungen

Seq Reads8 gibt nur sinnvolle Werte zurlick, wenn vorher die Ablaufsteuerung
mit Seq_Mode und Seq_Start aktiviert wurde, und auch nur fir die Eingangs-
kanale, die mit seq_Select aktiviert wurden.

Wenn weniger als 4 Eingangskanale gelesen werden sollen, ist eine Schleife mit
dem Befehl Seq_Read schneller als seq Reads.

Siehe auch
Seq_Mode, Seq_Read, Seq_Read16, Seq_Set_Delay, Seq_Set_Gain, Seq_
Select, Seq_Start, Seq_Status

Giiltig fiir
Gold Il

Beispiel

#Include ADwinGoldII.inc

Dim Data 1[16] As Long At DM Local

Init:
Rem settings for sequential controls
Seq Mode(1l,2) : Seq Mode(2,2) 'continuous mode
Rem waiting time 2.5 us (125*20ns)
Seq Set Delay(1,125) : Seq Set Delay(2,125)
Seq Set Gain(1,0) : Seq Set Gain(2,0) 'gain factor 1
Seq Select (0FFh) 'select channels 1..8

Rem start sequential controls of ADC1 and ADC2
Seq Start(11lb)

Event:
Rem read values of channels 1..8
Seq Read8 (Data 1,1)

Finish:
Seq Mode (1,0) 'reset to standard mode
Seq Mode (2,0) 'reset to standard mode
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Seq Read16 W’ n

Seq Read16 Seq Readlé6 gibt die Messwerte (16 Bit) der Eingangskanéle 1...16 aus der Ablauf-
- steuerung zuriick.

Syntax
#Include ADwinGoldII.inc
™
Seq Readlé6 (array[], array idx)
Parameter
array [] Feld, das die Messwerte der Eingangskanale 1...16
aufnimmt. 1.ONG

array idx  Feldelement, das den ersten der Messwerte aufnimmt. | LONG

Bemerkungen

Seq Readl6 gibt nur sinnvolle Werte zuriick, wenn vorher die Ablaufsteuerung
mit Seq_Mode und Seq_Start aktiviert wurde, und auch nur fir die Eingangs-
kanale, die mit seq_Select aktiviert wurden.

Siehe auch

Seq_Mode, Seq_Read, Seq_Read8, Seq_Set_Delay, Seq_Set_Gain, Seq_Se-
lect, Seq_Start, Seq_Status

Giiltig fiir
Gold Il

Beispiel
#Include ADwinGoldII.inc
Dim Data 1[16] As Long At DM Local

Init:
Rem settings for sequential controls
Seq Mode(1l,2) : Seqg Mode(2,2) 'continuous mode
Rem waiting time 2.5 us (125*20ns)
Seq Set Delay(1,125) : Seq Set Delay(2,125)
Seq Set Gain(1l,0) : Seq Set Gain(2,0) 'gain factor 1
Seq Select (0FFFFh) 'select all channels

Rem start sequential controls of ADC1 and ADC2
Seq_Start (11b)

Event:
Rem read values of channels 1..16
Seq_Readl6 (Data_1,1)

Finish:
Seq Mode (1,0) 'reset to standard mode
Seq Mode (2,0) 'reset to standard mode
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Seq_Set_Delay

Seq_Set Delay stellt die Einschwingzeit der Ablaufsteuerung fiir einen ADC ein. Seq Set De|ay
Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc
) T11|([TiCo
Seq Set Delay (adc_no, mux_ time)
Parameter
adc_no Nummer (1, 2) des ADC. LONG |
mux_time Anzahl der Zeiteinheiten fiir die Einschwingzeit der T1.ONG |
Ablaufsteuerung:
100...2"31: Zeit in Einheiten von 20ns.
Bemerkungen

Der Befehl ist nur sinnvoll, wenn die Ablaufsteuerung mit Seq_Mode aktiviert ist.

Der Zeitabstand zwischen 2 Wandlungen der Ablaufsteuerung ist gleich der Ein-
schwingzeit.

Nach dem Einschalten ist die Multiplexer-Einschwingzeit auf 2 s eingestellt
(entspricht mux_time = 100). Tendenziell ergeben kirzere Einschwingzeiten
ungenauere und langere Einschwingzeiten genauere Messergebnisse. Der an-
gegebene Wertebereich soll daher nicht unterschritten werden.

Wenn der Innenwiderstand der Spannungsquelle des Messsignals zu grof} ist,
genugt die voreingestellte Einschwingzeit des Multiplexers nicht mehr aus fur
eine genaue Messung. Sie kdnnen die Einschwingzeit des Multiplexers mit dem
Parameter mux_time verlangern.

Siehe auch

Seq_Mode, Seq_Read, Seq_Read8, Seq_Read16, Seq_Set_Gain, Seq_Se-
lect, Seq_Start, Seq_Status

Giiltig fiir
Gold Il

Beispiel

Rem Wahlen Sie das passende Include flr ADbasic / TiCoBasic
#Include ADwinGoldII.inc'flir ADbasic

Rem #Include GoldIITiCo.inc filir TiCoBasic

Dim Data_1[16] As Long At DM Local

Dim i As Long

Init:
Rem settings for sequential control of ADC 2
Seq Mode (2,2) 'continuous mode
Seq Set Delay (2,125) 'waiting time 2.5 us (125+%*20ns)
Seq Set Gain(2,0) 'gain factor 1
Rem select all channels. selection is valid only for active
Rem sequential control 2 = even numbered channels.

Seq Select (0FFFFh)
Rem start sequential control of ADC2
Seq_Start (10b)

Event:
Rem read current values of even channels
For i = 2 To 16 Step 2
Data 1[i] = Seqg Read(i)
Next i

Finish:
Seq Mode (2,0) 'reset to standard mode
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Seq Set Gain

Seq_Set_Gain

T

TiCo

90

Seq Set Gain stellt den Verstarkungsfaktor der Ablaufsteuerung fiir einen ADC ein.
Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc

Seq Set Gain(adc_no, gain)

Parameter
adc_no Nummer (1, 2) des ADC. ' LONG |
gain Verstarkungsfaktor (nur bei aktiver Ablaufsteuerung): ~ LONG |
0 Faktor = 1, Spannungsbereich -10V...+10V.
1 Faktor = 2, Spannungsbereich -5V...+5V.
2 Faktor = 4, Spannungsbereich -2,5V...+2,5V.
3 Faktor = 8, Spannungsbereich -1,25V...+1,25V.
Bemerkungen

Der Befehl ist nur sinnvoll, wenn die Ablaufsteuerung mit Seq_Mode aktiviert ist.

Siehe auch

Seq_Mode, Seq_Set_Delay, Seq_Select, Seq_Read, Seq_Start, Seq_Status
Giiltig fiir

Gold Il
Beispiel
Rem Wahlen Sie das passende Include flr ADbasic / TiCoBasic
#Include ADwinGoldII.inc'filr ADbasic
Rem #Include GoldIITiCo.inc filir TiCoBasic

Dim Data_1[16] As Long At DM Local
Dim i As Long

Init:
Rem settings for sequential control of ADC 2
Seq Mode(2,2) 'continuous mode
Seq Set Delay(2,125) 'waiting time 2.5 us (125*20ns)
Seq Set_Gain(2,0) 'gain factor 1
Rem select all channels. selection is valid only for active
Rem sequential control 2 = even numbered channels.

Seq Select (0FFFFh)
Rem start sequential control of ADC2
Seq Start (10b)

Event:
Rem read current values of even channels
For i = 2 To 16 Step 2
Data 1[i] = Seqg Read(i)
Next i

Finish:
Seq Mode (2,0) 'reset to standard mode

ADwin-Gold Il, Handbuch Dez. 2018



ADwin Analoge Ein- und Ausgéinge
Seq_Select

Seq_Select wahlt die Eingangskanale aus, die mit den Ablaufsteuerungen der beiden Seq Select
ADC gewandelt werden. -

Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc
T11||TiCo
Seq Select (pattern)
Parameter
pattern Bitmuster, das die zu wandelnden Kanéle bestimmt. LONG |
Bit = 0: Kanal nicht wandeln.
Bit = 1: Kanal wandeln.
Bitnr. 31:16 15 ... 2 1 0
Kanal-Nr. - 16 ... 3 2
Bemerkungen

Die Auswahl von Eingangskanalen hat nur eine Bedeutung, wenn die Ablauf-
steuerung des entsprechenden ADC mit Seq_Mode aktiviert ist.

Auch wenn die Eingangskanale mit Seq_Select gemeinsam ausgewahlt wer-
den, arbeiten die Ablaufsteuerungen der beiden ADC unabhangig voneinander.
ADC 1 wandelt nur Eingange mit ungerader Nummer, ADC 2 nur Eingange mit
gerader Nummer.

Die Eingangskanale werden automatisch in aufsteigender Reihenfolge der Ka-
nalnummern gewandelt, d.h. die Ablaufsteuerungen wandeln den Kanal mit der
jeweils niedrigsten Nummer zuerst.

Siehe auch

Seq_Mode, Seq_Read, Seq_Read8, Seq_Read16, Seq_Set_Delay, Seq_Set_
Gain, Seq_Start, Seq_Status

Giiltig fiir
Gold Il

Beispiel

Rem Wahlen Sie das passende Include flr ADbasic / TiCoBasic
#Include ADwinGoldII.inc'flir ADbasic

Rem #Include GoldIITiCo.inc flr TiCoBasic

Dim Data 1[16] As Long At DM Local

Dim i As Long

Init:
Rem settings for sequential control of ADC 2
Seq Mode (2,2) 'continuous mode
Seq Set Delay(2,125) 'waiting time 2.5 us (125*20ns)
Seq Set Gain(2,0) 'gain factor 1
Rem select all channels. selection is valid only for active
Rem sequential control 2 = even numbered channels.

Seq Select (0FFFFh)
Rem start sequential control of ADC2
Seq_Start (10b)

Event:
Rem read current values of even channels
For i = 2 To 16 Step 2
Data 1[i] = Seqg Read(i)
Next i

Finish:
Seq Mode (2,0) 'reset to standard mode
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Seq_Start
Seq_Start

T

TiCo

92

Seq_ Start startet oder stoppt die Ablaufsteuerungen fiir beide ADC.
Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc

Seq Start (adc_pattern)

Parameter
adc_pattern Bitmuster zum Auswahlen der ADC: . LONG |
Bit = 0: Ablaufsteuerung fiir den ADC deaktivieren.
Bit = 1: Ablaufsteuerung fir den ADC aktivieren.
Bit 31:2 1 0
ADC-Nr. - 2
Bemerkungen

Diese Anweisung ist nur sinnvoll einsetzbar, wenn vorher die Ablaufsteuerung
mit Seq_Mode aktiviert wurde.

Wenn beide Ablaufsteuerungen genutzt werden, sollten sie mit den gleichen
Einstellungen (Seq_set Delay) arbeiten und gleichzeitig gestartet werden.
Damit stellen Sie sicher, dass die Messungen der beiden Ablaufsteuerungen
synchron stattfinden und die Messwerte zur gleichen Zeit gelesen werden kén-
nen.

Siehe auch

Seq_Mode, Seq_Read, Seq_Read8, Seq_Read16, Seq_Set_Delay, Seq_Set_
Gain, Seq_Select, Seq_Status

Giiltig fiir
Gold Il

Beispiel

Rem Wahlen Sie das passende Include flir ADbasic / TiCoBasic
#Include ADwinGoldII.inc'fir ADbasic

Rem #Include GoldIITiCo.inc 'flr TiCoBasic

Dim Data 1[1600] As Long At DM Local

Dim i As Long

Init:
Rem settings for sequential controls
Seq Mode(1,2) : Seqg Mode(2,2) 'continuous mode
Rem waiting time 2.5 us (125*20ns)
Seq_Set_Delay(1l,125) : Seq Set Delay(2,125)
Seq Set Gain(1,0) : Seq Set Gain(1l,0) 'gain factor 1

Rem select channels 1..7, i.e. channels 1,3,5,7 for sequential
Rem control 1 and channels 2,4,6 for seq. control 2

Seq Select (07Fh)

Rem start both sequential controls

Seq Start(1lb)

i =1

Event:
Rem read current values of selected channels.
Rem Channel 8 is not read since it was not selected before.
Seq Read8 (Data 1,i) : 1 = 1 + 8

If (i > 1600) Then i = 1

Finish:
Seq Mode (1,0) 'reset to standard mode
Seq Mode (2,0) 'reset to standard mode
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Seq_Status

Seq_Status gibt zurlick, ob der einfache Messzyklus der Ablaufsteuerung eines ADC Seq Status
beendet ist. =

Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc
T11|(TiCo
ret val = Seq Status(adc_no)
Parameter
adc_no Nummer (1, 2) des ADC. LONG |
ret val Status der Ablaufsteuerung fiir den Modus ,single shot“:  L,ONG |
0: Einfacher Messzyklus ist beendet.
1: Einfacher Messzyklus ist noch nicht beendet.
Bemerkungen

Der Rickgabewert ist nur sinnvoll, wenn die Ablaufsteuerung mit Seq_Mode im
Modus ,single shot” aktiviert ist.

Siehe auch

Seq_Mode, Seq_Read, Seq_Read8, Seq_Read16, Seq_Set_Delay, Seq_Set_
Gain, Seq_Select, Seq_Start

Giiltig fiir
Gold Il

Beispiel

Rem wahlen Sie das passende Include flr ADbasic / TiCoBasic
#Include ADwinGoldII.inc 'fiir ADbasic

Rem #Include GoldIITiCo.inc filr TiCoBasic

Dim Data_1[16] As Long At DM Local

Dim i As Long

Init:
Rem settings for sequential control of ADC 1
Seq Mode(1,1) 'single shot mode
Seq Set Delay(1,125) 'waiting time 2.5 us (125*20ns)
Seq Set Gain(1,1) 'gain factor 2
Rem select all channels. selection is valid only for active
Rem sequential control 1 = odd numbered channels.

Seq Select (0FFFFh)
Rem start sequential control of ADCI
Seq_Start (01b)

Event:
Do
Until (Seq Status(1)=0)
Rem read values of odd channels
For i = 1 To 16 Step 2
Data 1[i] = Seqg Read(i)
Next i
Rem start sequential control of ADCI
Seq Start (01b)

Finish:
Seqg Mode (2,0) 'reset to standard mode
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94

16.3 Digitale Ein- und Ausgange

ADwin

Dieser Abschnitt beschreibt Befehle zum Ansprechen der digitalen Eingange und Aus-
gange auf ADwin-Gold II:

Conf_DIO (Seite 95)

Digin (Seite 96)

Digin_Edge (Seite 97)
Digin_Fifo_Clear (Seite 98)
Digin_Fifo_Enable (Seite 99)
Digin_Fifo_Full (Seite 100)
Digin_Fifo_Read (Seite 101)

Digin_Fifo_Read_Timer (Seite 102)

Digin_Long (Seite 103)
Digin_Word1 (Seite 104)
Digin_Word2 (Seite 105)
Digout (Seite 106)

Digout_Bits (Seite 107)
Digout_Long (Seite 108)
Digout_Reset (Seite 109)
Digout_Set (Seite 110)
Digout_Word1 (Seite 111)
Digout_Word2 (Seite 112)
Get_Digout_Long (Seite 113)
Get_Digout_Word1 (Seite 114)
Get_Digout_Word2 (Seite 115)
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Conf_DIO

Conf DIO konfiguriert die 32 digitalen Kanale in Gruppen zu je 8 als Ein- oder Aus- Conf DIO
gange. -

Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc
T11||TiCo
Conf DIO (pattern)
Parameter
pattern Bitmuster, das die digitalen Kanale als Ein- oder Aus- LONG
gang konfiguriert:
Bit=0: Kanale als Eingange.
Bit=1: Kanale als Ausgéange.
Bitnr. in pattern  15...4 3 2 1 0
Kanale - DIO31 DIO23 DIO15 DIOO7
DIO24 DIO16 DIO08 DIO00
Bemerkungen

Die digitalen Kanale sind nach dem Einschalten zunachst als Eingange konfi-
guriert (und kénnen also auch noch nicht als Ausgange angesprochen werden).
Sie kénnen nur in Gruppen zu je 8 als Ein- oder Ausgange konfiguriert werden.

Wir empfehlen Ihnen die Konfiguration Conf DIO (1100b),d.h. DIO15:DIO00
sind Eingange und DIO31:DI016 sind Ausgange (siehe auch Seite 17).

Wir empfehlen fiir die Angabe des Bitmusters die binare Schreibweise (Suffix
,b“). Sie kdnnen damit die erforderlichen Bitmuster besser darstellen als mit der
(gleichfalls zuldssigen) dezimalen oder hexadezimalen Schreibweise.

Siehe auch
Digin, Digin_Long, Digin_Word1, Digin_Word2, Digout, Digout_Bits,
Digout_Long, Digout Word1, Digout Word2, Get_Digout_Long, Get_
Digout_Word1, Get_Digout_Word2

Giiltig fiir
Gold Il

Beispiel

Rem Wahlen Sie das passende Include flir ADbasic / TiCoBasic

#Include ADwinGoldII.inc'flir ADbasic
Rem #Include GoldIITiCo.inc filir TiCoBasic

Init:
Rem Konfiguriere DI000..DIO15 als Eingdnge
Rem und DIO16..DI0O31 als Ausgdnge
Conf DIO(1100b)
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Digin

Digin

T

TiCo

96

ADwin

Digin gibt den TTL-Pegel eines Digitaleingangs zurlick.

Syntax

#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc

ret_val =

Parameter

channel

ret val

Bemerkungen

Digin (channel)

Nummer (0...31) des Digitaleingangs. . LONG |

Der TTL-Pegel des gewahlten Digitaleingangs: | LoNG |

1: TTL-Pegel high liegt an.
0: TTL-Pegel low liegt an.

Fur digitale Kanale, die als Ausgang konfiguriert sind, hat Digin keine

Funktion.

Der Befehl conf_DIO konfiguriert die digitalen Kanéle in Gruppen zu je 8 als
Eingange oder Ausgange.

Siehe auch

Conf_DIO, Digin_Edge, Digin_Long, Digin_Word1, Digin_Word2, Di-

gout
Giltig fiir
Gold Il

Beispiel

Rem Wdhlen Sie das passende Include flir ADbasic / TiCoBasic
#Include ADwinGoldII.inc'fir ADbasic
Rem #Include GoldIITiCo.inc filir TiCoBasic

Init:

Conf DIO(1100b)

Event:

Rem Eingang DIO00 = high?

If (Digin(0)

= 1) Then

"channels 15:0 as inputs

Rem Eingdnge DIO02 und DIOO05 auf DIO18 und DIO20 ausgeben

Digout (18,
Digout (20,
EndIf

Digin (2))
Digin (5))
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Digin_Edge

Digin_Edge gibt zuriick, ob an den Digitaleingéngen eine positive oder negative D|g|n Edge
Flanke aufgetreten ist. -

Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc
L. T11|(TiCo
ret val = Digin Edge (edge)
Parameter
edge Art der zu priifenden Flanke: LONG |
1: Auf positive Flanke priifen.
0: Auf negative Flanke prufen.
ret val Bitmuster, das angibt, an welchen Eingdngen eine _LONG
Flanke aufgetreten ist. Die Zuordnung der Bits zu den
Eingangen ist unten dargestellt.
Bit = 1: Flanke ist aufgetreten.
Bit = 0: Keine Flanke aufgetreten.
Bitnr. 31 30 ... 2 1
Eingang 31 30 ... 2 1 0
Bemerkungen

Ein gesetztes Bit in ret_val bedeutet, dass die gesuchte Flanke seit
dem vorigen Abfragen mindestens einmal am Digitaleingang aufgetre-
ten ist. Fir Ausgangskanale sind die Bits immer Null.

Der Aufruf von Digin Edge setzt alle Bits zurlck auf 0.
Siehe auch
Digin_Fifo_Clear, Digin_Fifo_Enable, Digin_Fifo_Full, Digin_Fifo_
Read, Digin_Fifo_Read_Timer
Giiltig fiir
Gold Il
Beispiel
Rem Wihlen Sie das passende Include flir ADbasic / TiCoBasic

#Include ADwinGoldII.inc'flir ADbasic
Rem #Include GoldIITiCo.inc flr TiCoBasic

Init:
Conf DIO(1100b) 'channels 15:0 as inputs

Event:
Rem check rising and falling edges, mask out outputs
Par 1 = Digin Edge (1) And OFh
Par 2 = Digin Edge(0) And OFh

Rem output edge changes to outputs
If (Par 1 + Par 2 > 0)Then

Digout Bits (Shift Left (Par_1,16),Shift Left (Par 2,16))
EndIf
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Digin_Fifo _Clear W’ n
Digin Fifo Clear Digin Fifo Clear l6scht den FIFO der Flankenliberwachung.
Syntax

#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc
T11||TiCo

Digin Fifo_ Clear ()

Parameter
-/ -
Bemerkungen
-/ -
Siehe auch

Digin_Fifo_Enable, Digin_Fifo_Full, Digin_Fifo_Read, Digin_Fifo_
Read_Timer, Digin_Edge

Giiltig fiir
Gold Il
Beispiel

siehe Digin_Fifo_Enable
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Digin_Fifo_Enable

Digin Fifo Enable legt fest, an welchen Eingangskanalen die Flanken Uberwacht D|g|n Fifo

werden.
Enable
Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc
T11|(TiCo
Digin Fifo_ Enable (channels)
Parameter
channels Bitmuster, das die zu Uberwachenden Eingangskandle LONG |
festlegt.
Bitnr. 3 30 ... 2 1 0
Eingang 3 30 ... 2 1
Bemerkungen

Es kénnen nur Eingangskanale Gberwacht werden. Die Kanale werden
mit DigProg als Eingange oder Ausgange programmiert.

Die Flankeniiberwachung prift alle 10ns, ob an den festgelegten Ein-
gangskanalen eine Flanke aufgetreten ist bzw. ob sich ein Pegel gean-
dert hat. Sobald eine Flanke aufgetreten ist, wird ein Wertepaar in ein
FIFO-Feld kopiert:
*  Wert 1 enthalt den Pegelzustand aller Kanale als Bitmuster.
»  Wert 2 enthalt einen Zeitstempel, den aktuellen Stand eines
100MHz-Zahlers.

Das FIFO-Feld kann maximal 511 Wertepaare (Pegelzustand und Zeit-
stempel) enthalten. Wenn das FIFO-Feld voll ist, kdnnen keine weiteren
Wertepaare gespeichert werden und gehen damit verloren.

Siehe auch
Digin_Fifo_Clear, Digin_Fifo_Full, Digin_Fifo_Read, Digin_Fifo_Read_
Timer, Digin_Edge, Conf_DIO

Giiltig fiir
Gold Il

Beispiel

Rem Wéhlen Sie das passende Include flr ADbasic / TiCoBasic

#Include ADwinGoldII.inc'flir ADbasic
Rem #Include GoldIITiCo.inc flr TiCoBasic

Dim Data 1[10000], Data 2[10000] As Long
Dim i, num, index As Long

Init:
Conf DIO(1100b) 'channels 15:0 as inputs
Digin Fifo Enable(0) 'edge control off
Digin Fifo Clear () 'clear FIFO

Digin Fifo Enable (101010b) 'control channels 1,3,5
index = 1

Event:
num = Digin Fifo Full() 'get number of value pairs
If (num > 0) Then
If (index + num > 10000) Then index = 1
Rem read value pairs
For i = 1 To num
Digin Fifo Read(Data 1l[index], Data 2 [index])
index = index+1
Next i
EndIf

ADwin-Gold Il, Handbuch Dez. 2018 99



Digitale Ein- und Ausgéange A D Wi n

Digin_Fifo_Full
Digin_Fifo_Full

T

TiCo
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Digin Fifo Full gibt die Anzahl der gespeicherten Wertepaare im FIFO der Flan-
kentberwachung zurtick.

Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc
ret val = Digin Fifo Full()

Parameter
ret_val Anzahl (0...511) der belegten Wertepaare im FIFO.  LONG |

Bemerkungen

Das FIFO-Feld kann maximal 511 Wertepaare (Pegelzustand und Zeit-
stempel) enthalten. Wenn das FIFO-Feld voll ist, kénnen keine weiteren
Wertepaare gespeichert werden und gehen damit verloren.

Siehe auch

Digin_Fifo_Clear, Digin_Fifo_Enable, Digin_Fifo_Read, Digin_Fifo_
Read_Timer, Digin_Edge

Giltig fiir
Gold Il
Beispiel

siehe Digin_Fifo_Enable
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Digin_Fifo_Read

Digin Fifo Read liest ein Wertepaar aus dem FIFO der Flankeniiberwachung. D|g|n Fifo Read
Syntax

#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc

L. . ) T11|([TiCo

Digin Fifo Read (value by ref, timestamp by ref)
Parameter

value by  Variable, in die ein Bitmuster der Pegelzustande LONG |

ref geschrieben wird. Die Zuordnung der Bits zu den Ein- ==

gangen ist unten dargestellt.

timestamp_ Variable, in die der zugehdrige Zeitstempel geschrieben  LONG |

by ref wird. ==
Bitnr. 31 30 ... 2 1 0
Eingang 3 30 ... 2 1 0
Bemerkungen

Es dirfen nicht mehr Wertepaare gelesen werden als im FIFO gespei-
chert sind. Dazu muss vor dem Auslesen mit Digin Fifo Full ge-
priuft werden, ob mindestens ein Wertepaar im FIFO gespeichert ist.

Der Zeitabstand zwischen 2 Pegelzustanden ist die Differenz der zuge-
hérigen Zeitstempel, gemessen in Einheiten von 10ns:
At=10ns - (stamp, — stamp,)

Siehe auch
Digin_Fifo_Clear, Digin_Fifo_Enable, Digin_Fifo_Full, Digin_Fifo_
Read_Timer, Digin_Edge

Giiltig fiir
Gold Il

Beispiel

Rem Wéhlen Sie das passende Include flr ADbasic / TiCoBasic

#Include ADwinGoldII.inc'flir ADbasic
Rem #Include GoldIITiCo.inc flr TiCoBasic

Dim Data 1[10000], Data 2[10000] As Long
Dim index As Long

Init:
Conf DIO(1100b) 'channels 15:0 as inputs
Digin Fifo Enable(0) 'edge control off
Digin Fifo Clear() 'clear FIFO

Digin Fifo Enable (10011b) 'control channels 0,1,4
index = 1

Event:
If (Digin Fifo Full() > 0) Then
Rem read one value pair
Digin Fifo Read (Data_1l[index], Data_2[index])

index = index + 1
If (index>10000) Then index = 1
EndIf
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D|g|n Fifo Read Digin Fifo Read Timer gibt den aktuellen Stand des 100 MHz-Zahlers zuriick.
Timer Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc
T11 ||TiCo
ret val = Digin Fifo Read Timer ()
Parameter
ret_val Aktueller Stand (-23'-1 ... 237) des 100MHz-Z&hlers. ~ LONG |
Bemerkungen

Der Zahler wird fir das Erzeugen der Zeitstempel bei der Flankeniber-
wachung benutzt, sieche Digin Fifo Enable.

Der Zahler wird alle 10ns um 1 erhéht, so dass der Zahler nach jeweils

etwa 43 Sekunden (= 10ns x 232) seinen urspringlichen Wert erneut er-
reicht. Bei Zeitvergleichen muss dieser ,Uberlauf* berlicksichtigt wer-
den, der Zahlerstand muss daher im Programm regelmafig vor dem
Uberlauf abgefragt werden.

Siehe auch

Digin_Fifo_Enable, Digin_Fifo_Read
Gilltig fur

Gold 1l
Beispiel

Wahlen Sie das passende Include fur ADbasic / TiCoBasic
#Include ADwinGoldII.inc  'for ADbasic

Rem #Include GoldIITiCo.inc 'for TiCoBasic
Rem provide number of counter overflows
#Define count overflow Par 1

Dim t start, diff new, diff old As Long

Init:
count overflow = 0 'overflow occurs every 43 seconds
t start = Digin Fifo Read Timer ()
diff old = 0

Event:
Rem Event section must be run at least once every 20 seconds.

Rem Else you will miss counter overflows.

Rem get timer difference

diff new = Digin Fifo Read Timer () - t_ start
If ((diff new > 0) And (diff old < 0)) Then

Inc (count overflow) 'increase number of counter overflows
EndIf

diff old = diff new

ahnliche Beispiele siehe

— ADbasic-Beispiel im Ordner
C:\ADwin\ADbasic\samples ADwin: seconds timer.bas

— TiCoBasic-Beispiel seconds_timer TiCo.bas im Ordner
C:\ADwin\TiCoBasic\samples ADwin
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Digin_Long
Digin_Long gibt den Wert der digitalen Kanale DIO31:DIO00 zuriick. D|g|n Long
Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc
T11||TiCo
ret val = Digin Long/()
Parameter
ret val Bitmuster, das den TTL-Pegeln an den digitalen Ein- LONG |
gangen entspricht (siehe Tabelle).
1: TTL-Pegel high liegt an
0: TTL-Pegel low liegt an
Bitnr. in ret_val 31 30 o 1 0
Kanal DIO31 DIO30 DIO01 DIOO00
Bemerkungen

Far digitale Kanale, die als Ausgang geschaltet sind, gibt Digin Long
undefinierte Werte zurlck.

Die digitalen Kanale sind nach dem Einschalten zunachst als Eingange konfi-
guriert (und kénnen also auch noch nicht als Ausgange angesprochen werden).
Sie kénnen nur in Gruppen zu je 8 als Ein- oder Ausgange konfiguriert werden.

Der Befehl conf_DIO konfiguriert die digitalen Kanale in Gruppen zu je 8 als
Eingdnge oder Ausgénge. Eine Standard-Konfiguration ist Cconf DIO (1100b),
d.h. DIO00...DIO15 sind Eingange und DIO16...DIO31 sind Ausgéange.

Wir empfehlen fiir die Angabe des Bitmusters die binare Schreibweise (Suffix
,b*). Sie kdbnnen damit die erforderlichen Bitmuster besser darstellen als mit der
(gleichfalls zuldssigen) dezimalen oder hexadezimalen Schreibweise.

Siehe auch

Conf_DIO, Digin, Digin_Word1, Digin_Word2, Digout_Long
Giiltig fiir

Gold Il

Beispiel
Rem Wahlen Sie das passende Include flr ADbasic / TiCoBasic
#Include ADwinGoldII.inc 'flir ADbasic
Rem #Include GoldIITiCo.inc filir TiCoBasic
Dim Data_1[10000] As Long As FIFO
Init:
REM Alle Kanédle als Eingdnge konfigurieren
CONF_DIO (0000b)
Processdelay = 10000

Event:
REM Ist der digitale Eingang DIO17 gesetzt?
IF ((shift Right (DIGIN Long(),17) And 1) = 1) Then
Data 1 = ADC(1) 'Messwerterfassung
EndIf
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Digin_Word1
Digin_Word1

T

TiCo
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Digin Word1l gibt die Werte der digitalen Kanale DIO15:DIO00 zurtick.
Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc

ret val = Digin Wordl ()

Parameter
ret_val Bitmuster, das den TTL-Pegeln an den digitalen Ein- = LONG |
gangen entspricht (Zuordnung s.u.).
1: TTL-Pegel high liegt an
0: TTL-Pegel low liegt an
Bitnr. in ret_val 31:16 15 14 e 1 0
Kanal - DIO15 DIO14 ... DIO01 DIO00
Bemerkungen

Fur digitale Kanale, die als Ausgang geschaltet sind, gibt Digin
Word1l undefinierte Werte zurtick.

Die digitalen Kanale sind nach dem Einschalten zunachst als Eingange konfi-
guriert (und kdnnen also auch noch nicht als Ausgange angesprochen werden).
Sie kénnen nur in Gruppen zu je 8 als Ein- oder Ausgange konfiguriert werden.

Der Befehl conf_DIO konfiguriert die digitalen Kanale in Gruppen zu je 8 als
Eingange oder Ausgénge. Eine Standard-Konfiguration ist Conf DIO (1100b),
d.h. DIO00...DIO15 sind Eingadnge und DIO16...DIO31 sind Ausgénge.

Wir empfehlen flr die Angabe des Bitmusters die bindre Schreibweise (Suffix
,b*). Sie kdnnen damit die erforderlichen Bitmuster besser darstellen als mit der
(gleichfalls zulassigen) dezimalen oder hexadezimalen Schreibweise.

Siehe auch

Conf_DIO, Digin, Digin_Long, Digin_Word2, Digout_Word1
Giiltig fiir

Gold Il

Beispiel
Rem Wdhlen Sie das passende Include flir ADbasic / TiCoBasic
#Include ADwinGoldII.inc'flir ADbasic
Rem #Include GoldIITiCo.inc filir TiCoBasic
Dim Data 1[10000] As Long As FIFO
Init:
REM Ein- und Ausgdnge konfigurieren
CONF_DIO (1100b)
Processdelay = 10000

Event:
REM Abfrage, ob die Eingdnge DIO01 und DIO02 gesetzt sind
IF ((Digin Wordl() And 110b) = 110b) Then
Data 1 = ADC(1) 'Messwerterfassung
EndIf
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Digin_Word2

Digin Word2 gibt die Werte der digitalen Kanale DIO31:DIO16 zuriick. D|g|n Word2
Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc
T11||TiCo
ret val = Digin Word2 ()
Parameter
ret val Bitmuster, das den TTL-Pegeln an den digitalen Ein- LONG |
gangen entspricht (siehe Tabelle).
1: TTL-Pegel high liegt an
0: TTL-Pegel low liegt an
Bitnr. in ret_val 31:16 15 14 . 1 0
Kanal - DIO31 DIO30 ... DIO17 DIO16
Bemerkungen

Fur digitale Kanale, die als Ausgang geschaltet sind, gibt Digin
Word2 undefinierte Werte zurlick.

Die digitalen Kanale sind nach dem Einschalten zunachst als Eingange konfi-
guriert (und kénnen also auch noch nicht als Ausgange angesprochen werden).
Sie kénnen nur in Gruppen zu je 8 als Ein- oder Ausgange konfiguriert werden.

Der Befehl conf_DIO konfiguriert die digitalen Kanale in Gruppen zu je 8 als
Eingdnge oder Ausgénge. Eine Standard-Konfiguration ist Cconf DIO (1100b),
d.h. DIO00...DIO15 sind Eingange und DIO16...DIO31 sind Ausgéange.

Wir empfehlen fiir die Angabe des Bitmusters die binare Schreibweise (Suffix
,b*). Sie kdbnnen damit die erforderlichen Bitmuster besser darstellen als mit der
(gleichfalls zuldssigen) dezimalen oder hexadezimalen Schreibweise.

Siehe auch

Conf_DIO, Digin, Digin_Long, Digin_Word1, Digout_Word2
Giiltig fiir

Gold Il

Beispiel
Rem Wahlen Sie das passende Include flr ADbasic / TiCoBasic
#Include ADwinGoldII.inc 'flir ADbasic
Rem #Include GoldIITiCo.inc filir TiCoBasic
Dim Data_1[10000] As Long As FIFO
Init:
REM Ein- und Ausgdnge konfigurieren
CONF _DIO(0011b)
Processdelay = 10000

Event:
REM Abfrage, ob die Eingdnge DIO16 und DIO17 gesetzt sind
IF ((Digin_Word2 () And 11b) = 11b) Then
Data 1 = ADC(1) 'Messwerterfassung
EndIf
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Digout
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Digout setzt einen einzelnen Kanal auf einen definierten TTL-Pegel.
Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc

Digout (channel, value)

Parameter
channel Nummer (0...31) des Digitalausgangs. | LoNG |
value TTL-Pegel, der am Ausgang gesetzt wird: | LonG |
1: Setzen auf TTL-Pegel high
0: Setzen auf TTL-Pegel low
Bemerkungen

Fur digitale Kanale, die als Eingang geschaltet sind, hat Digout keine
Funktion.

Der Befehl conf_DIO konfiguriert die digitalen Kanale in Gruppen zu je 8 als
Eingange oder Ausgange.

Siehe auch

Conf_DIO, Digin, Digout_Bits, Digout_Long, Digout_Word1, Digout_
Word2

Gilltig fiir
Gold II

Beispiel

Rem Wahlen Sie das passende Include flir ADbasic / TiCoBasic
#Include ADwinGoldII.inc'flir ADbasic

Rem #Include GoldIITiCo.inc flir TiCoBasic

Dim value As Long

Init:
REM Ein- und Ausgdnge konfigurieren
CONF_DIO (1100b)
Processdelay = 10000

Event:
value = ADC (1) 'Messwerterfassung
IF (value > 1600) Then'Grenzwert iliberschritten?
Digout(19,1) 'Ausgang DIO19 auf Pegel high setzen
Digout (23,0) 'Ausgang DIO23 auf Pegel low setzen
EndIf
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Digout_Bits

Digout_ Bits setzt ausgewahlte digitale Kanale auf definierte TTL-Pegel. DIgOUt Bits
Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc
T11||TiCo
Digout Bits (set,clear)
Parameter
set Bitmuster, das die Ausgange festlegt, die auf den LONG |
TTL-Pegeln High gesetzt werden (siehe Tabelle).
1: TTL-Pegel High setzen.
0: Pegel nicht verandern.
clear Bitmuster, das die Ausgange festlegt, die auf den LONG
TTL-Pegeln Low gesetzt werden (siehe Tabelle).
1: TTL-Pegel Low setzen.
0: Pegel nicht verandern.
Bitnr. 31 30 1 0
Kanal DIO31 DIO30 ... DIO01 DIOO00
Bemerkungen

Far digitale Kanale, die als Eingang geschaltet sind, hat Digout Bits
keine Funktion.

Der Befehl conf D10 konfiguriert die digitalen Kanale in Gruppen zu je 8 als
Eingange oder Ausgange.

Wenn Bits sowohl in set als auch in clear gesetzt sind, wird der ent-
sprechende Kanal auf den TTL-Pegel Low gesetzt.

Siehe auch

Conf_DIO, Digout, Digout_Long, Get _Digout_Long, Digout_Reset,
Digout_Set

Giiltig fiir
Gold 1l

Beispiel

Rem Wahlen Sie das passende Include flir ADbasic / TiCoBasic
#Include ADwinGoldII.inc'flir ADbasic

Rem #Include GoldIITiCo.inc flr TiCoBasic

Dim value As Long

Init:
REM Ein- und Ausgdnge konfigurieren
CONF _DIO(0011b)
Processdelay = 10000

Event:

value = ADC (1) 'Messwerterfassung

IF (value > 3000) Then'Grenzwert Uberschritten?
REM Ausgdnge DIO00 und DIO02 auf Pegel High setzen, Ausgdnge
REM DIOO01,
REM DIO03 und DIO04 auf Pegel Low
Digout Bits (00101b, 11010Db)

EndIf
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Digout_Long

DigOUt Long Digout_Long setzt alle digitalen Kanale DIO31:DIO00 auf definierte TTL-Pegel.
Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc
T11 ||TiCo
Digout Long (pattern)
Parameter
pattern Bitmuster, das den TTL-Pegeln an den digitalen Aus- = LONG |
gangen entspricht (s. Tabelle).
1: Setzen auf TTL-Pegel high
0: Setzen auf TTL-Pegel low
Bitnr. in pattern 31 30 ... 1 0
Kanal DIO31 DIO30 ... DIO0O1 DIOQO
Bemerkungen

Fir digitale Kanale, die als Eingang geschaltet sind, hat Digout Long
keine Funktion.

Der Befehl conf_DIO konfiguriert die digitalen Kanéle in Gruppen zu je 8 als
Eingange oder Ausgange.

Wenn einzelne Kanéle gesetzt, die Ubrigen aber unverandert bleiben
sollen, ist der Befehl Digout Bits geeignet.

Siehe auch

Conf_DIO, Digin_Long, Digout, Digout_Bits, Digout_Word1, Digout_
Word2, Get_Digout_Long

Giiltig fiir
Gold Il

Beispiel

Rem Wahlen Sie das passende Include flir ADbasic / TiCoBasic
#Include ADwinGoldII.inc'fir ADbasic

Rem #Include GoldIITiCo.inc filr TiCoBasic

Dim value As Long

Init:
REM Alle Kandle als Ausgdnge konfigurieren
CONF_DIO (1111b)
Processdelay = 10000

Event:
value = ADC (1) 'Messwerterfassung
IF (value > 1500) Then'Grenzwert liberschritten?
REM Ausgdnge DIO00, DIOO02 und DIO06 setzen, alle anderen
REM 1&schen
Digout Long (1000101b)
EndIf
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Digout_Reset

Digout_ Reset setzt ausgewahlte digitale Kanale auf den TTL-Pegel Low. DIgOUt Reset
Syntax

#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc
T11||TiCo

Digout Reset (clear)

Parameter
clear Bitmuster, das die Ausgange festlegt, die auf den LONG |
TTL-Pegeln Low gesetzt werden (siehe Tabelle).
1: TTL-Pegel Low setzen.
0: Pegel nicht verandern.

Bitnr. 31 30 1 0
Kanal DIO31 DIO30 ... DIO01 DIO0O

Bemerkungen

Fur digitale Kanale, die als Eingang geschaltet sind, hat Digout
Reset keine Funktion.

Der Befehl conf_DIO konfiguriert die digitalen Kanéle in Gruppen zu je 8 als
Eingange oder Ausgange.

Siehe auch

Conf_DIO, Digout, Digout_Bits, Digout_Long, Get_Digout_Long,
Digout_Set

Giiltig fiir
Gold Il

Beispiel

Rem Wahlen Sie das passende Include flir ADbasic / TiCoBasic
#Include ADwinGoldII.inc'filir ADbasic

Rem #Include GoldIITiCo.inc filr TiCoBasic

Dim value As Long

Init:
REM Ein- und Ausgdnge konfigurieren
CONF_DIO(0011b)
Processdelay = 10000

Event:
value = ADC (1) 'Messwerterfassung
IF (value > 3000) Then'Grenzwert liberschritten?
REM Ausgdnge DIO01, DIOO03 und DIO04 auf Pegel Low setzen
Digout Reset (11010b)
EndIf
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Digout_Set

DigOUt Set Digout_Set setzt ausgewahlte digitale Kanale auf den TTL-Pegel High.
Syntax

#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc
T11||TiCo

Digout Set (set)

Parameter
set Bitmuster, das die Ausgange festlegt, die auf den | LONG |
TTL-Pegeln High gesetzt werden (siehe Tabelle).
1: TTL-Pegel High setzen.
0: Pegel nicht verandern.

Bitnr. 31 30 1 0
Kanal DIO31 DIO30 ... DIO01 DIO00

Bemerkungen

Fir digitale Kanale, die als Eingang geschaltet sind, hat Digout Set
keine Funktion.

Der Befehl conf_DIO konfiguriert die digitalen Kanéle in Gruppen zu je 8 als
Eingange oder Ausgange.

Siehe auch

Conf_DIO, Digout, Digout_Bits, Digout_Long, Get_Digout_Long,
Digout_Reset

Giltig fiir
Gold Il

Beispiel

Rem Wahlen Sie das passende Include flir ADbasic / TiCoBasic
#Include ADwinGoldII.inc'fir ADbasic

Rem #Include GoldIITiCo.inc filr TiCoBasic

Dim value As Long

Init:
REM Ein- und Ausgdnge konfigurieren
CONF_DIO (0011b)
Processdelay = 10000

Event:
value = ADC (1) 'Messwerterfassung
IF (value > 3000) Then'Grenzwert ilberschritten?
REM Ausgdnge DIO00 und DIO02 auf Pegel High setzen
Digout_ Set (00101b)
EndIf
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Digout_Word1

Digout Wordl setzt die digitalen Kanale DIO15:DIO00 auf definierte TTL-Pegel. D|gout Word1
Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc
T11||TiCo
Digout Wordl (pattern)
Parameter
pattern Bitmuster, das den TTL-Pegeln an den digitalen Aus- LONG |
gangen entspricht (s. Tabelle).
1: Setzen auf TTL-Pegel high
0: Setzen auf TTL-Pegel low
Bitnr. in pattern 31:16 15 14 e 1 0
Kanal - DIO15 DIO14 ... DIO01 DIOO00O
Bemerkungen

Fur digitale Kanale, die als Eingang geschaltet sind, hat Digout
Wordl keine Funktion.

Der Befehl conf_DIO konfiguriert die digitalen Kanéle in Gruppen zu je 8 als
Eingange oder Ausgange.

Wenn einzelne Kanéle gesetzt, die Ubrigen aber unverandert bleiben
sollen, ist der Befehl Digout Bits geeignet.

Siehe auch

Conf_DIO, Digin_Word1, Digout, Digout_Bits, Digout_Long, Digout_
Word2, Get_Digout_Word1

Giiltig fiir
Gold Il

Beispiel

Rem Wihlen Sie das passende Include flir ADbasic / TiCoBasic
#Include ADwinGoldII.inc'filir ADbasic

Rem #Include GoldIITiCo.inc filr TiCoBasic

Dim value As Long

Init:
REM Ein- und Ausgdnge konfigurieren
CONF_DIO(0011b)
Processdelay = 10000

Event:
value = ADC (1) 'Messwerterfassung
IF (value > 3000) Then'Grenzwert liberschritten?
REM Ausgdnge DIO00 und DIO02 setzen, alle anderen Ausgdnge
REM 1&schen
Digout Wordl (101b)
EndIf
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Digout Word2 Digout Word2 setzt die digitalen Kanale DIO31:DIO16 auf definierte TTL-Pegel.
Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc
T11 ||TiCo
Digout Word2 (pattern)
Parameter
pattern Bitmuster, das den TTL-Pegeln an den digitalen Aus- = LONG |
gangen entspricht (s. Tabelle).
1: Setzen auf TTL-Pegel high
0: Setzen auf TTL-Pegel low
Bitnr. in pattern 31:16 15 14 . 1 0
Kanal - DIO31 DIO30 ... DIO17 DIO16
Bemerkungen

Fur digitale Kanale, die als Eingang geschaltet sind, hat Digout
Word2 keine Funktion.

Der Befehl conf_DIO konfiguriert die digitalen Kanéle in Gruppen zu je 8 als
Eingange oder Ausgange.

Wenn einzelne Kanéle gesetzt, die Ubrigen aber unverandert bleiben
sollen, ist der Befehl Digout Bits geeignet.

Siehe auch

Conf_DIO, Digin_Word2, Digout, Digout_Bits, Digout_Long, Digout_
Word1, Get_Digout Word2

Giiltig fiir
Gold Il

Beispiel

Rem Wahlen Sie das passende Include flir ADbasic / TiCoBasic
#Include ADwinGoldII.inc'fir ADbasic

Rem #Include GoldIITiCo.inc filr TiCoBasic

Dim value As Long

Init:
REM Ein- und Ausgdnge konfigurieren
CONF_DIO (1100b)
Processdelay = 10000

Event:
value = ADC (1) 'Messwerterfassung
IF (value > 2500) Then'Grenzwert ilberschritten?
REM Ausgdnge DIO17 und DIO20 setzen, alle anderen Ausgdnge
REM 1&schen
Digout Word2 (10010b)
EndIf
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Get_Digout_Long

Get Digout Long gibt den Inhalt des Registers fiir die digitalen Ausgange Get DIgOUt Long
DIO31:DIO00 zuriick. - -

Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc
. T11||TiCo
ret val = Get Digout Long ()
Parameter
ret val Inhalt des Ausgangsregisters, Zuordnung der Bits zu  LONG |
den Ausgangen siehe Tabelle.
1: TTL-level high.
0: TTL-level low.
Bitnr. in ret_val 31 30 o 1 0
Kanal DIO31 DIO30 ... DIO01 DIOOO0
Bemerkungen

Der Rickgabewert gibt nur den Zustand des Ausgangsregisters wieder,
ein Rlcklesen der tatsachlichen Ausgangszustande ist technisch nicht
madglich.

Fur Kanale, die als Eingang konfiguriert sind, ist der Riickgabewert nicht
definiert. Der Befehl conf D10 konfiguriert die digitalen Kanale in Gruppen zu
je 8 als Eingadnge oder Ausgange.

Siehe auch

Conf_DIO, Digin_Long, Digout_Bits, Digout_Long, Get_Digout_Word1,
Get_Digout_Word2

Giiltig fiir
Gold Il

Beispiel

Rem Wahlen Sie das passende Include flir ADbasic / TiCoBasic
#Include ADwinGoldII.inc'filir ADbasic

Rem #Include GoldIITiCo.inc filr TiCoBasic

Init:
REM Alle Kandle als Ausgdnge konfigurieren
CONF_DIO (1111b)
Processdelay = 10000

Event:

Par 1 = Get_Digout_Long() 'Bits 31:0 aus dem Register
'zurtlicklesen
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Get_Digout_Word1 W’ n

Get DIgOUt Get Digout Wordl gibt den Inhalt des Registers fur die digitalen Ausgange
- - DIO15:DIO00 zuriick.
Word1
Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc
T11||TiCo
ret val = Get Digout Wordl ()
Parameter
ret_val Inhalt des Ausgangsregisters, Zuordnung der Bits zu = LONG |
den Ausgéangen siehe Tabelle.
1: TTL-level high.
0: TTL-level low.
Bitnr. in ret_val 31:16 15 14 e 1 0
Kanal — DIO15 DIO14 ... DIO01 DIO00O
Bemerkungen

Der Rickgabewert gibt nur den Zustand des Ausgangsregisters wieder,
ein Rlcklesen der tatsachlichen Ausgangszustande ist technisch nicht
maglich.

Fir Kanale, die nicht als Ausgang konfiguriert sind, ist der Rickgabe-
wert nicht definiert. Der Befehl conf D10 konfiguriert die digitalen Kanéle in
Gruppen zu je 8 als Eingénge oder Ausgange.

Siehe auch

Conf_DIO, Digin_Word1, Digout_Bits, Digout_Word1, Get_Digout_
Long, Get Digout Word1, Get_Digout_Word2

Giltig fiir
Gold Il

Beispiel

Rem Wdhlen Sie das passende Include flir ADbasic / TiCoBasic
#Include ADwinGoldII.inc'fir ADbasic

Rem #Include GoldIITiCo.inc filir TiCoBasic

Init:
REM Ein- und Ausgdnge konfigurieren
CONF_DIO (0011b)
Processdelay = 10000

Event:

Par 1 = Get Digout Wordl() 'Bits 15:0 aus dem Register
'zurilicklesen
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Get_Digout_Word2

Get Digout Word2 gibt den Inhalt des Registers fiir die digitalen Ausgange Get DIgOUt
DIO31:DIO16 zuriick. - -

Word2
Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc
T11||TiCo
ret val = Get Digout Word2()
Parameter
ret val Inhalt des Ausgangsregisters, Zuordnung der Bits zu  LONG |
den Ausgangen siehe Tabelle.
1: TTL-level high.
0: TTL-level low.
Bitnr. in ret_val 31:16 15 14 . 1 0
Kanal - DIO31 DIO30 ... DIO17 DIO16
Bemerkungen

Der Rickgabewert gibt nur den Zustand des Ausgangsregisters wieder,
ein Rlcklesen der tatsachlichen Ausgangszustande ist technisch nicht
madglich.

Fur Kanéle, die nicht als Ausgang konfiguriert sind, ist der Riickgabe-
wert nicht definiert. Der Befehl conf D10 konfiguriert die digitalen Kanéle in
Gruppen zu je 8 als Eingange oder Ausgange.

Siehe auch

Conf_DIO, Digin_Word2, Digout_Bits, Digout_Word2, Get_Digout_
Long, Get_Digout Word1, Get_Digout_Word2

Giiltig fiir
Gold Il

Beispiel

Rem Wahlen Sie das passende Include flir ADbasic / TiCoBasic
#Include ADwinGoldII.inc'filir ADbasic

Rem #Include GoldIITiCo.inc filr TiCoBasic

Init:
REM Ein- und Ausgdnge konfigurieren
CONF_DIO (1100b)
Processdelay = 10000

Event:

Par 1 = Get Digout Word2 () 'Bits 31:16 aus dem Register
'zurilicklesen
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16.4 Zahler
Dieser Abschnitt beschreibt Befehle zum Ansprechen der Zahler auf ADwin-Gold II:

Cnt_Clear (Seite 117)
Cnt_Enable (Seite 118)
Cnt_Get_Status (Seite 119)
Cnt_Get_PW (Seite 121)
Cnt_Get_PW_HL (Seite 122)
Cnt_Latch (Seite 123)
Cnt_Mode (Seite 124)
Cnt_PW_Latch (Seite 126)
Cnt_Read (Seite 127)
Cnt_Read_Int_Register (Seite 128)
Cnt_Read_Latch (Seite 129)
Cnt_SE_Diff (Seite 130)
Cnt_Sync_Latch (Seite 131)

ADwin
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Cnt_Clear setzt einen oder mehrere Zahler auf Null, gemaR dem Bitmuster in

pattern.
Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc

Cnt_ Clear (pattern)

Parameter
pattern Bitmuster LONG |
Bit = 0: Kein Einfluss
Bit = 1: Zahler auf Null setzen
Bitnr. 31:4 3 2 1 0
Zahler-Nr. — 4 3 2
Bemerkungen

Nach Ausfiihrung von cnt_Clear wird das Bitmuster automatisch auf 0 (Null)
zurlickgesetzt, d.h. die zurlickgesetzten Zahler beginnen zu zahlen.

Achten Sie darauf, in cnt_Mode im Bitmuster pattern Bit 1 =0 fir die
entsprechenden Zahler einzustellen. Mit Bit 1 = 1 missen sonst auch
die Zahlereingadnge A und B auf TTL-Pegel high stehen, damit der Zah-
ler geldscht wird.

Siehe auch

Cnt_Enable, Cnt_Get_Status, Cnt_Latch, Cnt_Mode, Cnt_Read, Cnt_
Read_Latch, Cnt_SE_Diff, Cnt_Sync_Latch

Giiltig fiir
Gold II-CNT

Beispiel

Rem Wahlen Sie das passende Include flir ADbasic / TiCoBasic

#Include ADwinGoldII.inc'filir ADbasic

Rem #Include GoldIITiCo.inc filr TiCoBasic

Init:
Cnt_Enable (0000b) 'alle Zdhler stoppen
Cnt_SE Diff (0011b) 'Zdhler 1+2 diff. (3+4 single ended)
Rem Zdhler 1+2: Modus Takt-Richtung, CLR freigeben

Cnt Mode (1,110000b) 'Zdhler 1+2: externen
Cnt Mode (2,110000b) ' Takteingang LATCH freigeben
Cnt Clear (11b) 'Zdhler 1+2 auf 0 zurlicksetzen

Rem Zdhler 1+2 starten, Zdhler 3+4 und PWM1-4 stoppen
Cnt Enable (1l1lb)

Event:
Cnt Latch (0011b) 'Z&hler 1+2 latchen
Par 1 = Cnt Read Latch(1l) '"Latch A Zahler 1 und
Par 2 = Cnt_Read Latch(2) ' Latch A Zahler 2 lesen
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Cnt_Enable
Cnt_Enable

T

TiCo
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Ccnt_Enable halt die mittels pattern gewéahlten Zahler an oder gibt sie frei, um ein-
gehende Impulse zu zahlen.

Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc

Cnt_Enable (pattern)

Parameter
pattern Bitmuster | LonG |
Bit = 0: Zahler anhalten
Bit = 1: Zahler freigeben
Bitnr. 31:12 11 10 9 8 74 3 2 1 0
Zahler-Nr. - PW4 PW3 PW2 PW1 - VR4 VR3 VR2 VR1
Bemerkungen

Die Standard-Zahler und die PWM-Zahler arbeiten unabhangig vonein-
ander.

Siehe auch

Cnt_Clear, Cnt_Get_Status, Cnt_Get_ PW, Cnt_Get PW_HL, Cnt_
Latch, Cnt_Mode, Cnt_ PW_Latch, Cnt_Read, Cnt_Read_Latch, Cnt_
Read_Int_Register, Cnt_SE_Diff, Cnt_Sync_Latch

Gilltig fiir
Gold II-CNT

Beispiel

Rem Wihlen Sie das passende Include flir ADbasic / TiCoBasic

#Include ADwinGoldII.inc'filir ADbasic

Rem #Include GoldIITiCo.inc filir TiCoBasic

Init:
Cnt Enable (0000b) 'alle Zdhler stoppen
Cnt SE Diff (0011lb) 'Z&hler 1+2 diff. (3+4 single ended)
Rem Z&hler 1+2: Modus Takt-Richtung, CLR freigeben

Cnt Mode (1,110000b) 'Zdhler 1+2: externen
Cnt Mode (2,110000b) ' Takteingang LATCH freigeben
Cnt Clear (11lb) 'Zdhler 1+2 auf 0 zurtlicksetzen

Rem Zdhler 1+2 starten, Zdhler 3+4 und PWM1-4 stoppen
Cnt Enable(1llb)

Event:
Cnt Latch (0011b) 'Zdhler 1+2 latchen
Par 1 = Cnt Read Latch(1l) '"Latch A Zdhler 1 und
Par 2 = Cnt Read Latch(2) " Latch A Zdhler 2 lesen
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A D Wl n Cnt_Get_Status

Cnt_Get_Status gibt den Inhalt des Statusregisters fir einen Zahler zurick. Cnt Get Status
Syntax

#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc

T11|([TiCo

ret val = Cnt Get Status(counter no)
Parameter

counter no Zahlernummer: 1...4. LONG |

ret val Inhalt des Statusregisters fir den Zahler: Hinweise auf  LONG |

maogliche Fehlerquellen.

Bedeutung der Bits 4:0 siehe Tabelle.

Bitnr. 315 4 3 2 1 O
Signal - C L N B A

- :don't care (Signalzustande undefiniert, mit 0 1Fh ausmaskieren)
A:Signal A (statisch)

B: Signal B (statisch)

N:CLR-/LATCH-Eingang (statisch)

L: Leitungsfehler (Kabel abgezogen oder Leitung unterbrochen)
C:Korrelationsfehler (Signal A und B sind identisch, d.h. nicht um ca.
90° phasenverschoben)

Bemerkungen

Ein Leitungsfehler (L) kann nur bei differentiellen Eingédngen detektiert werden!
Bei TTL-Eingangen sind diese Bits stets 0.

Das Statusregister wird beim Auslesen automatisch zurtickgesetzt.
Siehe auch

Cnt_Clear, Cnt_Enable, Cnt_Latch, Cnt_Mode, Cnt_Read, Cnt_Read__
Latch, Cnt_SE_Diff, Cnt_Sync_Latch

Giiltig fiir
Gold [I-CNT
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Rem Wihlen Sie das passende Include flir ADbasic / TiCoBasic
#Include ADwinGoldII.inc'filir ADbasic

Rem #Include GoldIITiCo.inc flr TiCoBasic

Dim error As Long

Init:
Cnt_Enable (0000b) 'alle Zdhler stoppen
Rem Z&hler 1: Modus Takt-Richtung
Cnt_Mode (1,0)

Cnt Clear (0001b) 'Zahler 1 auf 0 zurilicksetzen

Cnt Enable (0001b) "Zdhler 1 starten

error = 0 'Fehlerindikator zurlicksetzen
Event:

PAR 1 = Cnt_Read (1) 'Zdhler 1 lesen

PAR 2 = Cnt GetStatus(l) And 11111lb 'Status
REM Leitungs- bzw. Kabelfehler am Zdhler 17?
If (PAR_2 And 10000b = 10000b) Then

REM Anzahl Leitungs- bzw. Kabelfehler

Inc PAR 3
error = 1 '"Fehlerindikator setzen
EndIf

REM Korrelationsfehler Zahler 17?
If (PAR 2 AND 01000b = 01000b) Then

Inc PAR 4 'Anzahl Korrelationsfehler
error = 1 '"Fehlerindikator setzen

EndIf

PAR 5 = shift Right (PAR 2 And 100b,2) 'Zustand Eingang CLR

PAR 6 = PAR 2 And 1b 'Zustand Eingang A
PAR 7 = Shift Right (PAR_2 And 10b,1) 'Zustand Eingang B
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Cnt_Get_PW gibt Frequenz und Tastverhaltnis eines PWM-Zahlers zurlck. Cnt Get PW
Syntax - -
#Include ADwinGoldII.inc
Cnt_Get PW(pwm no, frequency, dutycycle) T
Parameter
pwm_no Nummer (1...4) des PWM-Zahlers. LONG |
frequency  Frequenz in Hertz: 0,025 Hz ...100MHz. FLOAT |
_cowsz |
dutycycle  Tastverhaltnis in Prozent (0.0...100.0). FLOAT
| consz |
Bemerkungen

Die Rickgabewerte werden in den Parametern frequency und
dutycycle Ubergeben.

Siehe auch

Cnt_Enable, Cnt_Get PW_HL, Cnt_Mode, Cnt_PW_Latch, Cnt_
Read_Int_Register, Cnt_SE_Diff, Cnt_Sync_Latch

Giiltig fiir
Gold [I-CNT

Beispiel
#Include ADwinGoldII.inc

Init:
Cnt Enable (0) 'Zdhler stoppen
Cnt SE Diff (0) 'Zdhlereingdnge single ended (TTL)

Rem Betriebsmodus PWM-Zdhler einstellen:

Rem Bits 0..5: ohne Bedeutung

Rem Bit 6=0: steigende Flanke als PWM-Signal

Rem Bit 7,8: Auswahl A, B oder CLR als PWM-Eingang

Cnt Mode (1,010000000b) 'Zdhler 1: PWM-Messung, Eingang B
Cnt Mode (2,110000000b) 'Zdhler 2: PWM-Messung, Eingang CLR
Cnt Enable (1100000000b) 'PWM-Zdhler 1+2 starten

Event:
Cnt PW Latch(1llb) 'Zdhler 1+2 gleichzeitig latchen

Cnt Get PW HL(1,Par_ 1,Par 2) 'High-/Low-Zeit lesen
Cnt Get PW(1,FPar 1,FPar 2) 'Frequenz und Taktverhdltnis lesen
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Cnt_Get_ PW_HL
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Cnt_Get PW_HL gibt die Eintastzeit und die Austastzeit eines PWM-Zahlers zurlick.
Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc

Cnt Get PW HL (counter no,hightime, lowtime)

Parameter
counter _no Zahlernummer: 1...4. . LONG |
hightime Eintastzeit des PWM-Signals in Einheiten von 10ns.  LONG |
| conoz |
lowtime Austastzeit des PWM-Signals in Einheiten von 10ns. LONG
| consz |
Bemerkungen

Die Rickgabewerte werden in den Parametern hightime und
lowtime Ubergeben.

Siehe auch

Cnt_Enable, Cnt_Get_PW, Cnt_Mode, Cnt PW_Latch, Cnt_Read_Int_
Register, Cnt_SE_Diff, Cnt_Sync_Latch

Giiltig fiir
Gold II-CNT

Beispiel

Rem Wahlen Sie das passende Include flir ADbasic / TiCoBasic

#Include ADwinGoldII.inc'flir ADbasic
Rem #Include GoldIITiCo.inc filir TiCoBasic

Init:
Cnt Enable(0) 'Zahler stoppen
Cnt SE Diff (0) 'Zdhlereingdnge single ended (TTL)

Rem Betriebsmodus PWM-Zdhler einstellen:

Rem Bits 0..5: ohne Bedeutung

Rem Bit 6=0: steigende Flanke als PWM-Signal

Rem Bit 7,8: Auswahl A, B oder CLR als PWM-Eingang

Cnt Mode (1,010000000b) 'Zdhler 1: PWM-Messung, Eingang B
Cnt Mode (2,110000000b) 'Zdhler 2: PWM-Messung, Eingang CLR
Cnt_Enable(1100000000b) 'Zahler 1+2 starten

Event:
Cnt PW Latch(1llb) 'Zdhler 1+2 gleichzeitig latchen

Cnt Get PW HL(1,Par 1,Par 2) 'High-/Low-Zeit lesen
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cnt_Latch Ubertragt den aktuellen Zahlerstand eines oder mehrerer Zahler in das
zugehdrige Latch A, je nach Bitmuster in pattern.

Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc

Cnt_ Latch(pattern)

Parameter
pattern Bitmuster LONG |
Bit = 0: keine Funktion
Bit = 1: Zahlerstand in Latch A lbertragen
Bitnr. 31:4 3 2 1 0
Zahler-Nr. - 4 3 2
Bemerkungen

Nach Ausflihrung des Befehls wird das Bitmuster automatisch auf 0 (Null) zu-
rickgesetzt.

Das Latch A wird mit cnt_Read Latch in eine Variable ausgelesen.
Siehe auch

Cnt_Clear, Cnt_Enable, Cnt_Get_Status, Cnt_Mode, Cnt_Read, Cnt_
Read_Latch, Cnt_SE_Diff, Cnt_Sync_Latch

Gilltig fiir
Gold II-CNT

Beispiel

Rem wWahlen Sie das passende Include flr ADbasic / TiCoBasic

#Include ADwinGoldII.inc'flir ADbasic

Rem #Include GoldIITiCo.inc filr TiCoBasic

Init:
Cnt Enable (0000b) 'alle Zdhler stoppen
Ccnt SE Diff (0011b) 'Zdhler 1+2 diff. (3+4 single ended)
Rem Zdhler 1+2: Modus Takt-Richtung, CLR freigeben

Cnt_ Mode (1,00000Db) 'externen Takteingang sperren
Cnt_Mode (2,00000b)
Cnt Clear (11b) 'Zdhler 1+2 auf 0 zurlicksetzen

Rem Zdhler 1+2 starten, Zdhler 3+4 und PWM1-4 stoppen
Cnt Enable (1llb)

Event:
Cnt_Latch(0011b) 'Z&dhler 1 und 2 latchen
Par 1 = Cnt_Read Latch(1l) 'Latch A Zdhler 1 und
Par 2 = Cnt Read Latch(2) " Latch A Zdhler 2 lesen
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Cnt Mode Cnt_Mode definiert die Betriebsart eines Zahlers.

Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc
T11 ||TiCo
Cnt_Mode (counter no,pattern)
Parameter
counter no Zahlernummer: 1...4. LONG |
pattern Bitmuster zur Einstellung des Betriebsmodus des Zah- = LONG |
lers.
Bitnr. Bedeutung
Bit 0 Zahlermodus:

Bit = 0: Takt-Richtungs-Modus.
Bit = 1: A-B-Modus.
Bit 1 Léschmodus:

Bit = 0: TTL-Pegel high am Eingang CLR setzt den
Zahlerstand auf Null.

Bit = 1: Zahler I6schen, wenn an allen Eingangen
A, B, CLR der TTL-Pegel high anliegt. Nur im
A-B-Modus.

Bit 2 Eingang 2 / CLK invertieren im Takt-Richtungs-Modus:
Bit = 0: Eingang ist nicht invertiert.
Bit = 1: Eingang ist invertiert.

Bit 3 Eingang B / DIR invertieren im Takt-Richtungs-Modus:
Bit = 0: Eingang ist nicht invertiert.
Bit = 1: Eingang ist invertiert.
Bit 4 Eingang CLR / LATCH einstellen.
Bit = 0: Eingang CLR.
Bit = 1: Eingang LATCH.
Bit 5 Eingang CLR / LATCH freigeben.
Bit = 0: Eingang ist gesperrt.
Bit = 1: Eingang ist freigegeben.
Bit 6 Auswahl der Referenzflanke fiir PWM-Auswertung.
Bit = 0: steigende Flanke.
Bit = 1: fallende Flanke.

Bit 8:7 Auswahl eines Eingangs fur PWM-Auswertung.
00b: Eingang A/ CLK
01b: Eingang B/ DIR
10b: Eingang CLR / LATCH

Bits 31:9 reserviert.

Bemerkungen

Verwenden Sie cnt_Mode nur bei gesperrtem Zahler, siehe cnt__
Enable.

Im Standard-Léschmodus (Bit 1=0) wird der Zahlerstand so lange auf
Null gesetzt, wie der TTL-Pegel high anliegt. Zum Léschen muss der
Eingang CLR mit Bit 5=1 freigegeben werden.

Wenn Sie einen Zahler mit cnt_Clear I6schen wollen, sollten Sie im
Bitmuster pattern Bit 1 =0 einstellen. Mit Bit 1 =1 missen sonst auch
die Eingadnge A und B auf TTL-Pegel high stehen, damit der Zahler ge-
I6scht wird.

Siehe auch

124 ADwin-Gold I, Handbuch Dez. 2018



ADwin o o

Cnt_Clear, Cnt_Enable, Cnt_Get_Status, Cnt_Get PW, Cnt_Get PW_
HL, Cnt_Latch, Cnt_PW_Latch, Cnt_Read, Cnt_Read_Latch, Cnt_
Read_Int_Register, Cnt_SE_Diff, Cnt_Sync_Latch

Giiltig fiir
Gold II-CNT

Beispiel

Rem Wahlen Sie das passende Include flr ADbasic / TiCoBasic

#Include ADwinGoldII.inc'fur ADbasic

Rem #Include GoldIITiCo.inc filr TiCoBasic

Init:
Cnt Enable (0000Db) 'alle Zdhler stoppen
Cnt_SE Diff (0011b) 'Zidhler 1+2 diff. (3+4 single ended)
Rem Zdhler 1+2: Modus Takt-Richtung, CLR freigeben

Cnt Mode (1,110000b) 'Zdhler 1+2: externen
Cnt_Mode (2,110000b) ' Takteingang LATCH freigeben
Cnt Clear (11b) 'Zdhler 1+2 auf 0 zurlicksetzen

Rem Zdhler 1+2 starten, Zdhler 3+4 und PWM1-4 stoppen
Cnt Enable(1llb)

Event:
Cnt Latch (0011b) 'Zdhler 1+2 latchen
Par 1 = Cnt_Read Latch(1l) 'Latch A Zdhler 1 und
Par 2 = Cnt_Read Latch(2) " Latch A Zdhler 2 lesen
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Cnt PW Latch Cnt PW_Latch kopiert den Inhalt eines oder mehrerer PWM-Zahler in einen Zwi-
- - schenspeicher.

Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc
T11||TiCo
Cnt PW Latch(pattern)
Parameter
pattern Bitmuster | LonG |
Bit = 0: Kein Einfluss.
Bit = 1: PWM-Zahlerinhalt latchen.
Bitnr. 31:4 3 2 1 0
Zahler-Nr. - 4 3 2
Bemerkungen

Der Zwischenspeicher wird mit Cnt _Get PW oder Cnt_Get PW HL
ausgelesen.

Siehe auch

Cnt_Enable, Cnt_Get PW, Cnt_Get PW_HL, Cnt_Mode, Cnt_Read__
Int_Register, Cnt_SE_Diff, Cnt_Sync_Latch

Giiltig fiir
Gold [I-CNT

Beispiel

Rem Wahlen Sie das passende Include flr ADbasic / TiCoBasic

#Include ADwinGoldII.inc'filr ADbasic
Rem #Include GoldIITiCo.inc flir TiCoBasic

Init:
Cnt Enable (0000b) 'alle Zdhler stoppen
Cnt SE Diff (0) 'Alle Zahlereingdnge single ended

Rem Betriebsmodus PWM-Zidhler einstellen:

Rem Bits 0..5: ohne Bedeutung

Rem Bit 6=0: steigende Flanke als PWM-Signal

Rem Bit 7,8: Auswahl A, B oder CLR als PWM-Eingang

Cnt Mode (1,010000000b) 'Zdhler 1: PWM-Messung, Eingang B
Cnt Mode (2,110000000b) 'Zdhler 2: PWM-Messung, Eingang CLR
Cnt Enable(1100000000b) 'Zahler 1+2 starten

Event:
Cnt_PW Latch(1llb) 'Zdhler 1+2 gleichzeitig latchen

Cnt Get PW HL(1,Par 1,Par 2) 'High-/Low-Zeit lesen
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Cnt_Read Ubertragt einen aktuellen Zahlerstand in das zugehdrige Latch A und gibt Cnt Read
ihn als Rickgabewert zurtick. -

Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc
T11|[TiCo
ret val = Cnt Read(counter no)
Parameter
counter no Zahlernummer: 1...4. LONG
ret val Zahlerstand LONG
Bemerkungen

Verwenden Sie den Riickgabewert in Berechnungen (z.B. Differenzen oder
Z&hlrichtung) nur mit Variablen vom Typ Long.

Siehe auch

Cnt_Clear, Cnt_Enable, Cnt_Get_Status, Cnt_Latch, Cnt_Mode, Cnt_
Read_Latch, Cnt_Read_Int_Register, Cnt_SE_Diff, Cnt_Sync_Latch

Giiltig fiir
Gold II-CNT

Beispiel

Rem wWahlen Sie das passende Include flr ADbasic / TiCoBasic

#Include ADwinGoldII.inc'flr ADbasic

Rem #Include GoldIITiCo.inc filr TiCoBasic

Init:
Cnt Enable (0000b) 'Zdhler stoppen
Cnt SE Diff (0011b) 'Zdhler 1+2 diff. (3+4 single ended)
Rem Zahler 1+2: Modus Takt-Richtung, CLR freigeben
Cnt_Mode (1,10000b)
Cnt_Mode (2,10000b)
Cnt Clear (11b) 'Z&dhler 1+2 auf 0 zurlicksetzen
Rem Zdhler 1+2 starten, Zdhler 3+4 und PWM1-4 stoppen
Cnt Enable(1llb)

Event:
Par 1 = Cnt Read (1) 'Zadhler 1 lesen
Par 2 = Cnt Read(2) 'Zadhler 2 lesen

ADwin-Gold Il, Handbuch Dez. 2018 127



Zédhler A D -
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Cnt Read Int Re- Cnt_Read Int Register gibt den Inhalt eines Zahlerregisters zuriick.

g ister Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc

T11|([TiCo .
ret val = Cnt Read Int Register (counter no,reg no)
Parameter
counter no Zahlernummer: 1...4. LONG
reg no Kennzahl (0...15) furr ein Zahlerregister, Zuordnungsta- = LONG

belle siehe unten.

ret_val Inhalt des Zahlerregisters. LONG

reg_no | Register

Latch 1 fir positive Flanken.

Latch 2 fir positive Flanken.

Latch 3 flr positive Flanken.

Latch 1 fUr negative Flanken.

Latch 2 flr negative Flanken.

Latch 3 fir negative Flanken.
Software-Latch fir VR-Zahler.
Software-Latch fir PWM-Zahler.

Schattenregister fir Latch 1, positive Flanken.

Schattenregister fir Latch 2, positive Flanken.

Schattenregister flr Latch 3, positive Flanken.

Schattenregister fir Latch 1, negative Flanken.

Schattenregister fir Latch 2, negative Flanken.

Schattenregister flr Latch 3, negative Flanken.

Schattenregister fir Software-Latch, VR-Zahler.

alnlalnl2adlo|leNojalbw|v |0

Zahlerstatus.

Bemerkungen

Zu jedem PWM-Zahler gehoren die oben angegebenen Register. Wenn Sie die
PWM-Zahler mit den Standard-Befehlen cnt_Get PW und Cnt_Get PW HL
auswerten, benétigen Sie keine Kenntnisse tUber die PWM-Register. Nur fur
spezielle Lésungen ist es sinnvoll, wenn Sie die PWM-Register selbst auswer-
ten.

Registerinhalte werden mit cnt PW_Latch oder Cnt_Sync_Latch gesetzt.

Zur Auswertung der PWM-Register beachten Sie die Hinweise in Kapitel 7.4 auf
Seite 29.

Siehe auch

Cnt_Get_PW, Cnt_Get PW_HL, Cnt_PW_Latch, Cnt_Sync_Latch
Giiltig fiir

Gold II-CNT
Beispiel

siehe Cnt_Sync_Latch
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Cnt_Read_Latch gibt den Wert aus dem Latch A eines Zahlers als Ruickgabewert
zurlick.

Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc
ret val = Cnt Read Latch(counter no)
Parameter
counter no Zahlernummer: 1...4. LONG
ret val Inhalt des Latch A des Zahlers LONG
Bemerkungen

Verwenden Sie den Riickgabewert in Berechnungen (z.B. Differenzen oder
Z&hlrichtung) nur mit Variablen vom Typ Long.

Siehe auch

Cnt_Clear, Cnt_Enable, Cnt_Get_Status, Cnt_Latch, Cnt_Mode, Cnt_
Read, Cnt_SE_Diff, Cnt_Sync_Latch

Giiltig fiir
Gold II-CNT

Beispiel

Rem wWahlen Sie das passende Include flr ADbasic / TiCoBasic

#Include ADwinGoldII.inc'filir ADbasic

Rem #Include GoldIITiCo.inc filr TiCoBasic

Init:
Cnt Enable (0000b) 'alle Zdhler stoppen
Cnt_SE Diff (0011b) 'Zdhler 1+2 diff. (3+4 single ended)
Rem Zahler 1+2: Modus Takt-Richtung, CLR freigeben

Cnt Mode (1,110000b) 'Zdhler 1+2: externen
Cnt_Mode (2,110000b) ' Takteingang LATCH freigeben
Cnt Clear (11b) 'Z&dhler 1+2 auf 0 zurlicksetzen

Rem Zdhler 1+2 starten, Zdhler 3+4 und PWM1-4 stoppen
Cnt Enable(1llb)

Event:
Cnt Latch (0011b) 'Zdhler 1+2 latchen
Par 1 = Cnt Read Latch(1l) 'Latch A Zdhler 1 und
Par 2 = Cnt_Read Latch(2) " Latch A Zdhler 2 lesen
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Cnt SE Diff cnt SE Diff stellt die Eingénge aller Zahler auf den Betriebsmodus single-ended
- = oder differentiell ein.

Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc
T11|(TiCo .
Cnt_ SE Diff (pattern)
Parameter
pattern Bitmuster zur Auswahl der Zahlerpaare (siehe Tabelle) ' LONG |
und des Betriebsmodus der Eingange:
Bit = 0: Betriebsmodus single-ended
Bit = 1: Betriebsmodus differentiell
Bitnr. in pattern 31:4 3 2 1 0
Nr. des Zahlereingangs - 4 3 2
Bemerkungen

Nach dem Start ist der Betriebsmodus single-ended eingestellit.
Siehe auch

Cnt_Clear, Cnt_Enable, Cnt_Get_Status, Cnt_Latch, Cnt_Mode, Cnt_
Read, Cnt_Read_Latch
Giiltig fiir
Gold [I-CNT
Beispiel
Rem Wahlen Sie das passende Include flir ADbasic / TiCoBasic

#Include ADwinGoldII.inc'filir ADbasic
Rem #Include GoldIITiCo.inc flr TiCoBasic

Dim error As Long 'Variablen
Init:
Cnt_Enable (0) 'Alle Zdhler stoppen
Cnt SE Diff (0001b) 'Zadhler 1 diff.
'Zdhler 2-4 single ended
Cnt Mode (1,0) 'Zdhler 1: Modus Takt-Richtung
Cnt Clear (0001b) 'Zahler 1 auf 0 setzen
Cnt_Enable (0001b) 'Zdhler 1 starten
error = 0 'Fehlerindikator zurilcksetzen
Event:
Par 1 = Cnt Read (1) 'Zadhler 1 auslesen

Rem Statusregister auslesen und maskieren
Par 2 = Cnt Get Status(l) And 01Fh
If (Par_2 And 01000b = 01000b) Then 'Leitungsfehler Zahler 1?

Inc Par 3 'Anzahl Leitungsfehler
error = 1 '"Fehlerindikator setzen
EndIf
If (Par_2 And 10000b = 10000b) Then 'Korrelationsfehler
Inc Par 4 'Anzahl Korrelationsfehler
error = 1 '"Fehlerindikator setzen
EndIf
Par 5 = Shift Right(Par_2 And 100b,2) 'Zustand CLR-Eingg
Par 6 = Par 2 And 1lb 'Zustand Eingang A

Par 7 = Shift Right(Par 2 And 10b,1) 'Zustand Eingang B
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Cnt_Sync_Latch kopiert die Inhalte der gewéhlten Z&hler und PWM-Zahler in Zwi-  Cnt Sync Latch
schenspeicher. — -

Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc
T11||TiCo
Cnt_Sync Latch (pattern)
Parameter
pattern Bitmuster LONG |
Bit = 0: Kein Einfluss.
Bit = 1: Zahlerinhalt in Zwischenspeicher kopie-
ren.
Bitnr. 31:4 3 2 1 0
Zahler-Nr. - 4 3 2
Bemerkungen

Jedem Bit sind sowohl ein VR-Zahler als auch ein PWM-Zahler zuge-
ordnet. Beide Zahlerinhalte werden gleichzeitig kopiert. Der Befehl hat
damit die gleiche Funktion wie cnt_Latch und Cnt_ PW Latch zu-
sammen.

Die Zwischenspeicher werden beispielsweise mit cnt Read Latch
oder Cnt_Get_ PW ausgelesen.

Siehe auch

Cnt_Get_PW, Cnt_Latch, Cnt_Mode, Cnt_PW_Latch, Cnt_Read_Int_
Register, Cnt_Read_Latch

Giiltig fiir
Gold II-CNT
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Beispiel
Rem Wihlen Sie das passende Include flir ADbasic / TiCoBasic
#Include ADwinGoldII.inc'filir ADbasic
Rem #Include GoldIITiCo.inc flr TiCoBasic
#Define frequency Par 1
Dim time, edges, oldpw, oldvr As Long
Dim vr, pw As Long

Init:
Processdelay = 3000000 '"100Hz with T11l processor
Cnt Enable (0) 'counters off
Cnt_Mode (1,00000000b) 'mode: clock/dir
Cnt Clear (0001b) 'clear counter 1
Cnt_Enable (0101h) 'enable counters V/R 1 and PWM 1
Cnt_Sync_Latch(0001b) 'latch counter 1 (V/R and PWM)

oldvr = Cnt Read Int Register(l,6) 'V/R counter 1
oldpw = Cnt Read Int Register(1,8) 'PWM counter 1
frequency = 0

Event:
REM latch values of counter 1 (V/R and PWM)
Cnt_Sync_Latch(0001b)
vr = Cnt_Read Int Register(1,6) 'value of clock/dir counter
edges = Abs(vr - oldvr) 'number of edges between events
If (edges <> 0) Then
pw = Cnt Read Int Register(1,8) 'positive edges latch 1
time = pw - oldpw 'calculate timebase
Rem frequency: 100000000=timer frequency
frequency = edges*100000000/time

oldent = cnt 'store VR counter value
oldpw = pw 'store PW counter value
EndIf
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16.5 SSI-Schnittstelle

Dieser Abschnitt beschreibt Befehle zum Ansprechen der SSI-Schnittstellen auf
ADwin-Gold II.

— SSI_Mode (Seite 134)

— SSI_Read (Seite 135)

— SSI_Set_Bits (Seite 136)
— SSI_Set_Clock (Seite 137)
— SSI_Start (Seite 138)

— SSI_Status (Seite 139)
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SSI Mode
SSI Mode SSI Mode stellt den Modus aller SSI-Decoder ein, entweder ,single shot* (einzeln
- lesen) und ,continuous” (kontinuierlich lesen).
Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc
T11||TiCo
SSI Mode (pattern)
Parameter
pattern Betriebsmodus der SSI-Decoder, angegeben als Bit- LONG |
muster. Jedem Decoder ist ein Bit zugeordnet (siehe
Tabelle).
Bit = 0: Modus ,Single shot“, der Encoder wird einmal
ausgelesen.
Bit = 1: Modus ,Continuous*, der Encoder wird kontinu-
ierlich ausgelesen.
Bitnr. 312 3 2 1 0
SSI-Decoder - 4 3 2
Bemerkungen

Wenn Sie den Modus ,continuous” wahlen, startet das Auslesen des entspre-
chenden Encoders sofort. SSI_start ist hierzu nicht erforderlich.

Manche Encoder-Typen liefern im Modus ,continuous® gelegentlich den fal-
schen Messwert 0 (Null) anstelle des korrekten Messwerts zurlick. Im Modus
»Single shot" tritt dieser Fehler nicht auf.

Siehe auch

SSI_Read, SSI_Set Bits, SSI_Set_Clock, SSI_Start, SSI_Status
Giiltig fiir

Gold II-CNT

Beispiel

#Include ADwinGoldII.inc'flir ADbasic

Rem #Include GoldIITiCo.inc flir TiCoBasic

REM Decoder 1 lduft mit 2.5 MHz, Decoder 2 mit 1,0 MHz

INIT:
SSI Set Clock(1l,10) 'Taktrate einstellen, Decoder 1
SSI Set Clock(2,25) '"Taktrate einstellen, Decoder 2
SSI Mode (1lb) 'Continuous-Mode setzen, Decoder 1+2
SSI Set Bits(1,10) '10 Encoder-Bits, Encoder 1
SSI Set Bits(2,25) '25 Encoder-Bits, Encoder 2
EVENT:
PAR 1 = SSI Read (1) 'Pos.wert auslesen, Encoder 1
PAR 2 = SSI Read(2) 'Pos.wert auslesen, Encoder 2
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SSI_Read gibt den zuletzt gespeicherten Zahlerstand eines bestimmten SSI-Zahlers

zurlick.
Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc

ret val = SSI Read(dcdr no)

Parameter
decdr_no Nummer (1...4) des SSI-Decoders, dessen Zahler-
stand auszulesen ist.
ret _val Letzter Zahlerstand des SSI-Zahlers (= Absolut-
wert-Position des Encoders)
Bemerkungen

LONG|

LONG |

Ein Encoder-Wert wird dann gespeichert, wenn die durch SSI_Set Bits an-

gegebene Anzahl von Bits eingelesen wurde.
Siehe auch

SSI_Mode, SSI_Set Bits, SSI_Set_Clock, SSI_Start, SSI_Status
Giiltig fiir

Gold II-CNT

Beispiel
#Include ADwinGoldII.inc 'flir ADbasic
Rem #Include GoldIITiCo.inc filir TiCoBasic
REM Decoder 1 l&auft mit 500 kHz
Dim m, n, y AS LONG

INIT:
Rem Einstellungen flr Decoder 1
SSI Set Clock(1,50) 'Taktrate
SSI Mode (1) 'Continuous-Mode
SSI Set Bits(1,23) '23 Encoder-Bits
EVENT:

PAR 1 = SSI Read(l) 'Pos.wert auslesen

Rem Wert von Gray-Code in Bindrwert wandeln:

m =0 'vorigen Wert 1&schen

y =0 b

FOR n = 1 TO 32 'Alle 32 mégl. Bits durchgehen
m = (Shift Right (PAR 1, (32 - n)) AND 1) XOR m
y = (Shift Left(m, (32 - n))) OR y

NEXT n

Rem Das Ergebnis der Gray-/Bindr-Wandlung in PAR_9

PAR 9 - ¥y
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SSI| Set Bits SSI_set_Bits stellt fir einen bestimmten SSI-Z&hler die Anzahl der zu Bits ein, die
- - einen vollstandigen Encoder-Wert bilden.

Die Zahl der Bits sollte mit der Auflésung des Encoders identisch sein.

Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc
T11 ||TiCo . )
SSI Set Bits(dcdr no,bit_ count)
Parameter
decdr_no Nummer (1...4) des SSI-Decoders, dessen Status = LONG |

gefragt ist.
bit count  Anzahl der Bits (1...32) der zu lesenden Bits fiir einen LONG |
Encoder-Wert (entspricht der Encoder-Auflosung).

Bemerkungen

Die Auflésung (Anzahl der Bits) des SSI-Encoders sollte mit der Anzahl der zu
Ubertragenden Bits Uibereinstimmen.

g Achten Sie darauf, dass die zu lesenden Bits mit der Encoder-Auflosung genau
Ubereinstimmen.

Siehe auch

SSI_Mode, SSI_Read, SSI_Set_Clock, SSI_Start, SSI_Status
Giltig fiir

Gold II-CNT

Beispiel

#Include ADwinGoldII.inc'flir ADbasic

Rem #Include GoldIITiCo.inc flir TiCoBasic

REM Decoder 1 lduft mit 2.5 MHz, Decoder 2 mit 1,0 MHz

INIT:
SSI Set Clock(1,10) 'Taktrate einstellen, Decoder 1
SSI Set Clock(2,25) 'Taktrate einstellen, Decoder 2
SSI Mode (11lb) 'Continuous-Mode setzen, Decoder 1+2
SSI Set Bits(1,10) '10 Encoder-Bits, Encoder 1
SSI Set Bits(2,25) '25 Encoder-Bits, Encoder 2
EVENT:
PAR 1 = SSI Read(l) 'Pos.wert auslesen, Encoder 1
PAR 2 = SSI Read(2) 'Pos.wert auslesen, Encoder 2
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SSI_set Clock stellt die Taktrate (ca. 100kHz bis 2,5MHz) ein, mit der der Encoder SS| Set ClOCk
getaktet wird. = -

Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc
T11||TiCo
SSI Set Clock (dcdr no,prescale)
Parameter
decdr_no Nummer (1...4) des SSI-Decoders, dessen Status LONG |

gefragt ist.

prescale Teilerfaktor (10...255) zur Einstellung der Taktrate nach  L.ONG |
der Formel:
Taktrate = 25MHz / prescale

Bemerkungen

Teilerfaktoren kleiner 10 werden automatisch auf den Wert 10 korrigiert; bei
Werten Uber 255 werden die niederwertigsten 8 Bits als Teilerfaktor verwendet.

Die mdgliche Taktfrequenz ist abhéngig von Kabellange, Kabelttyp und den je-
weils verwendeten Sende- und Empfangsbausteinen des Encoders und des
Decoders. Grundsatzlich gilt als Regel: Je héher die Taktfrequenz, desto kirzer
die mdgliche Kabellange.

Siehe auch

SSI_Mode, SSI_Read, SSI_Set_Bits, SSI_Start, SSI_Status
Giiltig fiir

Gold [I-CNT

Beispiel

#Include ADwinGoldII.inc 'flir ADbasic

Rem #Include GoldIITiCo.inc filir TiCoBasic

REM Decoder 1 lduft mit 2.5 MHz, Decoder 2 mit 1,0 MHz

INIT:
SSI Set Clock(1l,10) 'Taktrate einstellen, Decoder 1
SSI Set Clock(2,25) 'Taktrate einstellen, Decoder 2
SSI Mode (1llb) 'Continuous-Mode setzen, Decoder 1+2
SSI Set Bits(1,10) '10 Encoder-Bits, Encoder 1
SSI Set Bits(2,25) '25 Encoder-Bits, Encoder 2
EVENT:
PAR 1 = SSI Read(1l) 'Pos.wert auslesen, Encoder 1
PAR 2 = SSI Read(2) 'Pos.wert auslesen, Encoder 2
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SSI| Start SSI_Start startet das Auslesen der gewahlten SSI-Encoder (nur im Modus ,single
- shot®).
Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc
T11||TiCo
SSI Start (pattern)
Parameter
pattern Bitmuster zur Auswahl der SSI-Decoder, die gestartet LONG |
werden sollen:
Bit = 0: keine Funktion
Bit = 1: Auslesen des SSI-Decoders starten
Bitnr. 312 3 2 1 0
SSI-Decoder - 4 3 2
Bemerkungen

Im Modus ,continuous* ist diese Anweisung ohne Funktion, weil dann die Enco-
der-Werte ohnehin kontinuierlich ausgelesen werden.

Ein Encoder-Wert wird dann gespeichert, wenn die durch SSI_Set Bits an-
gegebene Anzahl von Bits eingelesen wurde.

g Es wird immer ein vollstandiger Encoder-Wert libertragen, auch wenn wahrend-
dessen der Modus umgestellt wird.

Siehe auch

SSI_Mode, SSI_Read, SSI_Set_Bits, SSI_Set_Clock, SSI_Status
Giiltig fiir

Gold II-CNT

Beispiel

Rem Wahlen Sie das passende Include flir ADbasic / TiCoBasic
#Include ADwinGoldII.inc'filir ADbasic

Rem #Include GoldIITiCo.inc flir TiCoBasic

REM Beide Decoder laufen mit 100 kHz

INIT:
SSI Set Clock(1,250) 'Taktrate Decoder 1
SSI_Set Clock(2,250) 'Taktrate Decoder 2
SSI Mode (0) 'Single shot-Mode
'fir alle Zihler
SSI Set Bits(1,23) '23 Encoder-Bits auf Encoder 1
SSI Set Bits(2,23) '23 Encoder-Bits auf Encoder 2
EVENT:
SSI Start(1lb) 'Positionswert Encoder 1&2 lesen
DO '"Flir Encoder 1:
UNTIL (SSI Status(l) = 0) 'Wenn Positionswert komplett
'gelesen ist ..
PAR 1 = SSI Read(1l) '"Positionswert auslesen
DO '"Flir Encoder 2:
UNTIL (SSI Status(2) = 0) 'Wenn Positionswert komplett
'gelesen ist ..
PAR 1 = SSI Read(2) '"Positionswert auslesen
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SSI_status liefert flr einen bestimmten Decoder den aktuellen Lese-Status zurtick.

Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc

ret val = SSI Status(dcdr no)

Parameter
dcdr_no Nummer (1...4) des SSI-Decoders, dessen Status LONG |
gefragt ist.
ret _val Lese-Status des Decoders: LONG
0: Decoder ist bereit, d.h. ein vollstdndiger Wert wurde
gelesen.
1: Decoder liest einen Encoder-Wert ein.
Bemerkungen

Verwenden Sie die Status-Abfrage nur im SSI-Modus ,single shot®. Im Modus
Lcontinuous® ist eine Status-Abfrage nicht sinnvoll.

Siehe auch

SSI_Mode, SSI_Read, SSI_Set_Bits, SSI_Set Clock, SSI_Start
Giiltig fiir

Gold [I-CNT

Beispiel

Rem Wahlen Sie das passende Include flir ADbasic / TiCoBasic
#Include ADwinGoldII.inc'flir ADbasic

Rem #Include GoldIITiCo.inc flr TiCoBasic

REM Beide Decoder laufen mit 100 kHz

INIT:
SSI Set Clock(1,250) 'Taktrate Decoder 1
SSI Set Clock(2,250) 'Taktrate Decoder 2
SSI Mode (0) 'Single shot-Mode
'flir alle Zdhler
SSI Set Bits(1,23) '23 Encoder-Bits auf Encoder 1
SSI Set Bits(2,23) '23 Encoder-Bits auf Encoder 2
EVENT:
SSI Start(1lb) 'Positionswert Encoder 1&2 lesen
DO '"Flir Encoder 1:
UNTIL (SSI Status(l) = 0) 'Wenn Positionswert komplett
'gelesen ist ..
PAR 1 = SSI Read(l) 'Positionswert auslesen
DO '"Fliir Encoder 2:
UNTIL (SSI Status(2) = 0) 'Wenn Positionswert komplett
'gelesen ist ..
PAR 1 = SSI Read(2) 'Positionswert auslesen
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16.6 PWM-Ausgange

Dieser Abschnitt beschreibt Befehle zum Ansprechen der PWM-Ausgange auf
ADwin-Gold II:

PWM_Enable (Seite 141)
PWM_Get_Status (Seite 142)
PWM_Init (Seite 143)
PWM_Latch (Seite 145)
PWM_Reset (Seite 146)
PWM_Standby_Value (Seite 147)
PWM_Write_Latch (Seite 148)

ADwin
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PWM_Enable gibt einen oder mehrere PWM-Ausgéange zur Ausgabe frei. PWM Enable
Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc
T11||TiCo
PWM Enable (pattern)
Parameter
pattern Bitmuster zur Auswahl der PWM-Ausgange: LONG |
Bit = 0: PWM-Ausgabe sperren.
Bit = 1: PWM-Ausgabe freigeben.
Bitnr. 31:6 5 4 3 2 1 0
PWM-Ausgang - 6 5 4 3 2
Bemerkungen

Wann die PWM-Ausgange gesperrt werden — sofort oder nach dem
nachsten Periodenende — héangt von der Einstellung ab, die mit PWM
Init gemacht wurde (Parameter mode).

Siehe auch

PWM_Get_Status, PWM_Init, PWM_Latch, PWM_Reset, PWM_
Standby_Value, PWM_Write Latch

Giiltig fiir
Gold [I-CNT
Beispiel
siehe PWM _Init (Seite 143)
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PWM_Get_Status

T

TiCo

142

ADwin

PWM_Get Status liest den aktuellen Betriebsstatus flr alle PWM-Ausgéange.
Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc

ret val = PWM Get Status()

Parameter
ret_val Statusbits fiir alle PWM-Ausgénge. | LONG |
Bit = 0: PWM-Ausgabe ist abgeschlossen.
Bit = 1: PWM-Ausgabe lauft.
Bitnr. 31:6 5 4 3 2 1 0
PWM-Ausgang - 6 5 4 3 2
Bemerkungen
-/-
Siehe auch

PWM_Enable, PWM_Init, PWM_Latch, PWM_Reset, PWM_Standby
Value, PWM_Write_Latch

Giltig fiir

Gold II-CNT
Beispiel

-/ -
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PWM_Init setzt die Voreinstellungen fir den angegebenen PWM-Ausgang.
Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc

PWM Init (pwm output, startdelay, startvalue, mode,

count)
Parameter
pwm_output Nummer des PWM-Ausgabekanals (1...6). LONG |
startdelay Startverzégerung in Einheiten von 20ns. LONG |
startvalue Startpegel fiir die PWM-Ausgabe: LONG

0: TTL-Pegel low.
1: TTL-Pegel high.
mode Betriebsmodus des PWM-Ausgangs als Bitmuster; nur  LONG |

die Bits 2:0 sind relevant, andere Bits werden ignoriert.

Bit 0: Ubernahme ejner neuen PW-Frequenz:
» Bit =0: Ubernahme bei Periodenende
+ Bit=1: Ubernahme sofort.

Bit 1: Anzahl der Pulse:
¢ Bit =0: unendlich viele Perioden.
¢ Bit=1: Anzahl der Perioden ist count.

Bit 2: Anhalten bei Stopp-Befehl:
¢ Bit =0: Anhalten bei Periodenende
¢ Bit=1: Anhalten sofort.

count Anzahl der Perioden (1...32768), die ausgegeben wer-  LONG |
den.

Nur relevant, wenn mode, bit 1 = 1.

Bemerkungen

Die Voreinstellungen werden aktiv, sobald PWM-Ausgénge mit PWM_
Enable zur Ausgabe freigegeben werden.

Die Anderung der Voreinstellungen bei laufender Ausgabe ist nicht
moglich. Stattdessen stoppen Sie die PWM-Ausgange mit PWM_Reset
oder sperren sie mit PWM_Enable, um die Voreinstellungen zu andern.
AnschlieRend geben Sie die PWM-Ausgange wieder zur Ausgabe frei.

auch

PWM_Enable, PWM_Get_Status, PWM_Latch, PWM_Reset, PWM_
Standby_Value, PWM_Write_Latch

Giiltig fiir
Gold [I-CNT
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Beispiel

Rem Wahlen Sie das passende Include flir ADbasic / TiCoBasic
#Include ADwinGoldII.inc'flir ADbasic
Rem #Include GoldIITiCo.inc flir TiCoBasic
#Define fregl FPar_1
#Define freg2 FPar 2
#Define pwl FPar 3

#Define pw2 FPar 4

Dim channel As Long

Init:
freql
freqg2
pwl =
pw2 =

= 1000
= 2000
50
70

PWM Reset (011b)

For channel = 1 To 2
PWM Init (channel,0,0,0,0)

Next

'1000 Hz
2000 Hz
'50
'70
'stop channel

oo o

PWM Write Latch(1l,pwl, freql)
PWM Write Latch(2,pw2, freq2)
PWM Latch(11b)

PWM Enable (011b)

Event:

'start output

PWM Write Latch(1l,pwl, freql)
PWM Write Latch(2,pw2, freq2)

PWM Latch(11b)

s 1 und 2
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ADwin

PWM_Latch gibt Frequenz und Tastverhaltnis eines oder mehrerer PWM-Ausgénge fur
die Ausgabe frei.

Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc

PWM Latch(pattern)

Parameter
pattern Bitmuster zur Auswahl der PWM-Ausgénge: LONG |
Bit = 0: Kein Einfluss.
Bit = 1: Latchen = fiir Ausgabe freigeben.
Bitnr. 31:6 5 4 3 2 1 0
PWM-Ausgang - 6 5 4 3 2
Bemerkungen

Frequenz und Tastverhaltnis werden mit PWM Write Latch in das
Latch-Register geschrieben. Erst mit PwM_Latch werden die Werte aus
dem Latch-Register ausgegeben.

Wann die Ausgabe mit den neuen Werten beginnt — sofort oder nach
dem nachsten Periodenende — hangt von der Einstellung ab, die mit
PWM_ Init gemacht wurde (Parameter mode).

Siehe auch

PWM_Enable, PWM_Get_Status, PWM_Init, PWM_Reset, PWM_
Standby_Value, PWM_Write_Latch

Giiltig fiir
Gold II-CNT
Beispiel
siehe PWM_Init (Seite 143)
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PWM-Ausgédnge
PWM_Reset

PWM_Reset

T

TiCo

146

ADwin

PWM_Reset stoppt die Ausgabe auf einem oder mehreren Ausgangen sofort.
Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc

PWM Reset (pattern)

Parameter
pattern Bitmuster zur Auswahl der PWM-Ausgange: | LONG |
Bit = 0: Kein Einfluss
Bit = 1: Ausgabe sofort stoppen
Bitnr. 31:6 5 4 3 2 1 0
PWM-Ausgang - 6 5 4 3 2
Bemerkungen

Die Ausgabe wird auch dann sofort gestoppt, wenn mit PWM_Init ein
anderer Modus eingestellt ist.

Siehe auch

PWM_Enable, PWM_Get_Status, PWM_Init, PWM_Latch, PWM_
Standby_Value, PWM_Write_Latch

Giltig fiir
Gold II-CNT
Beispiel
siehe PWM_Init (Seite 143)
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ADwin s
PWM_Standby Value
PWM_Standby Value setzt den Vorgabewert (TTL-Pegel) fur einen PWM-Ausgang. PWM Standby

Syntax Value
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc

T11|([TiCo
PWM Standby Value (pattern)
Parameter
pattern Vorgabewert fiir PWM-Ausgéange: LONG |
Bit = 0: TTL-Pegel low
Bit = 1: TTL-Pegel high
Bitnr. 31:6 5 4 3 2 1 0
PWM-Ausgang - 6 5 4 3 2
Bemerkungen

Mit dem Befehl PWM Standby Value kdnnen PWM-Ausgange auch
als einfache TTL-Ausgénge benutzt werden.

Wenn ein PWM-Ausgang nicht mit PWM_Enable freigegeben ist, wird
der Ausgang auf den Vorgabepegel aus pattern gesetzt. Der Vorga-
bepegel wird auch gesetzt, wenn der PWM-Ausgang stoppt.

Nach dem Einschalten sind die Ausgénge zunachst auf TTL-Pegel low
gesetzt.

Siehe auch

PWM_Enable, PWM_Get_Status, PWM_ Init, PWM_Latch, PWM_Re-
set, PWM_Write_Latch

Giiltig fiir

Gold II-CNT
Beispiel

-/-
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PWM-Ausgédnge A D Wi n

PWM_Write Latch

PWM Write Latch PWM Write Latch schreibt Frequenz und Tastverhaltnis in das Latch-Register.

Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc

T11||TiCo

PWM Write Latch(pwm output, dutycycle, frequency)

Parameter
pwm_output Nummer des PWM-Ausgabekanals (1...6). LONG |

dutycycle  Tastverhdltnis in Prozent zwischen 0.0 und 100.0 (die FLOAT |
Werte 0.0 und 100.0 sind nicht zuléssig).

frequency  Frequenz in Hertz: 0,025Hz ...25MHz. FLOAT |

Bemerkungen

Frequenz und Tastverhaltnis werden mit PWM_Write Latch nurindas
Latch-Register geschrieben. Erst mit PWM_Latch werden die Werte fur

die PWM-Ausgabe aktiviert.

Der Wert flr dutycycle ist abhangig von der Einstellung des Parame-

ters startvalue bei dem Befehl PWM Init:
* startvalue = 1: Geben Sie fir dutycycle das Tastverhaltnis an.

* startvalue = 0: Geben Sie fir dutycycle das ,inverse
Tastverhaltnis an: dutycycle = 100% - Tastverhaltnis

Die héchste Ausgangsfrequenz, bei der das Tastverhaltnis noch in
1%-Schritten einstellbar ist, betragt ca. 500kHz.

Siehe auch
PWM_Enable, PWM_Get_Status, PWM_ Init, PWM_Latch, PWM_Re-
set, PWM_Standby Value
Giiltig fiir
Gold II-CNT
Beispiel
siehe PWM_Init (Seite 143)
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16.7 CAN-Schnittstelle

Dieser Abschnitt beschreibt Befehle zum Ansprechen der CAN-Schnittstellen auf

ADwin-Gold II:

— CAN_Msg (Seite 150)

— En_CAN_Interrupt (Seite 151)
— En_Receive (Seite 152)

— En_Transmit (Seite 153)

— Get_CAN_Reg (Seite 154)

— Init_CAN (Seite 155)

— Read_Msg (Seite 156)

— Read_Msg_Con (Seite 158)

— Set_CAN_Baudrate (Seite 160)

— Set_CAN_Reg (Seite 161)
— Transmit (Seite 162)
— Transmit_Status (Seite 163)
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CAN-Schnittstelle A D ]
CAN_Msg W’n

CAN Msg CAN_ Msg ist ein eindimensionales Feld mit 9 Elementen, in dem die Message-Objekte
- gespeichert sind oder werden.

Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc
T11||TiCo
CAN Msg[n] = value
oder

value = CAN Msg [n]

Parameter
n Elementnummer im Feld CAN Msg (1...9) LONG |
value Wert (8 Bit), der in das Message-Objekt geschrieben LONG |
oder daraus gelesen wird.
Bemerkungen

Die Elemente des Felds CAN_Msg [] haben folgende Funktion:

Elementnr. in CAN Msg 1...8 9
Inhalt Message- Anzahl (0...8) beleg-
Objekt(e) = ter Datenbytes
Datenbyte(s)

Tragen Sie die zu Ubertragenden Datenbytes und ihre Anzahl in das Feld CAN
Msg[] ein, bevor Sie diese mit Transmit Ubertragen.

Siehe auch

En_CAN_Interrupt, En_Receive, En_Transmit, Get. CAN_Reg, Init_
CAN, Read_Msg, Set. CAN_Baudrate, Set CAN_Reg, Transmit

Giltig fiir
Gold II-CAN

Beispiel

Rem Wdhlen Sie das passende Include flir ADbasic / TiCoBasic
#Include ADwinGoldII.inc'flir ADbasic

Rem #Include GoldIITiCo.inc filir TiCoBasic

Rem Sendet eine 32 Bit-FLOAT-Zahl (hier: Pi) als Folge von
Rem 4 Bytes in einem Message-Objekt

#Define pi 3.14159265
Dim i As Long

Init:
Init CAN(1) 'CAN-Controller 1 initialisieren

Rem Message-Objekt 6 der Schnittstelle 1 initialisieren
Rem zum Senden von CAN-Nachrichten mit dem Identifier 40
En Transmit(1,6,40,0)

Rem Bitmuster von Pi mit Datenformat Long erzeugen
Par 1 = Cast FloatToLong (pi)

Rem Bitmuster (32 Bit) in 4 Bytes aufteilen
For i = 0 To 3

CAN Msg[4-i] = shift Right(Par_ 1,8*i) And OFFh
Next i
CAN Msg|[9] = 4 'Ldnge der Nachricht in Bytes
Event:
Transmit(1,6) 'Message-Objekt 6 senden

REM Empfangen einer FliefSkomma-Zahl siehe Bsp. bei Read Msg
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A D Wi n CAN-Schnittstelle
En_CAN_Interrupt

En_CAN Interrupt konfiguriert ein bestimmtes Message-Objekt einer CAN-Schnitt- En CAN Interru pt
stelle so, dass bei Eintreffen einer Nachricht ein externer Event erzeugt wird. - -

Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc
T11||TiCo
En CAN Interrupt (can no, msg_no)
Parameter
can_no Nummer (1, 2) der CAN-Schnittstelle LONG |
msg_no Nummer (1...15) des Message-Objektes LONG
Bemerkungen

Nur ADbasic: Die Befehle Event Enable und En_CAN Interrupt
dirfen nicht gemeinsam verwendet werden. Beide Befehle legen die
verwendete Event-Quelle fest, so dass nur die zuletzt festgelegte Quel-
le aktiv ist.

CAN als Event-Quelle kann mit Event Enable wieder deaktiviert wer-
den.

Siehe auch

CAN_Msg, En_Receive, En_Transmit, Event_Enable
Giiltig fiir

Gold 1I-CAN

Beispiel
Rem Wahlen Sie das passende Include flir ADbasic / TiCoBasic
#Include ADwinGoldII.inc'filir ADbasic
Rem #Include GoldIITiCo.inc filr TiCoBasic
INIT:
Init CAN(1) 'CAN-Controller 1 initialisieren
Rem Initialisiere das Message-Objekt 1 der CAN-
Rem Schnittstelle 1 zum Empfangen von CAN-Nachrichten
Rem mit dem Identifier 200
En Receive(1l,1,200,0)
Rem Gibt das Auslésen von Interrupts (ext. EVENT) beim
Rem Empfang des Message-Objektes 1 frei
En CAN Interrupt(l,1)
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CAN-Schnittstelle A D Wi n

En_Receive
En Receive En_Receive gibt ein bestimmtes Message-Objekt einer CAN-Schnittstelle zum Nach-
- richten-Empfang frei.
Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc
T11|(TiCo , . .
En Receive(can no, msg_no, id, id_extend)
Parameter
can_no Nummer (1, 2) der CAN-Schnittstelle LONG
msg_no Nummer (1...15) des Message-Objekts. LONG |
id Identifier (0...2"" oder 0...22°) der Nachrichten, die in_ LONG
diesem Message-Objekt empfangen werden kénnen.
id extend  Lé&nge des Identifiers: LONG |
0: 11Bit
1: 29 Bit
Bemerkungen

Ein Message-Objekt kann nur Nachrichten vom CAN-Bus empfangen, wenn Sie
es zuvor mit En_Receive zum Empfang freigegeben haben.

Das Message-Objekt empféngt nur Nachrichten mit dem von Ihnen angegebe-
nen Identifier.

Siehe auch

CAN_Msg, En_CAN_Interrupt, En_Transmit, Get CAN_Reg
Giiltig fiir

Gold 1I-CAN

Beispiel

Rem Wihlen Sie das passende Include filr ADbasic / TiCoBasic
#Include ADwinGoldII.inc'flir ADbasic

Rem #Include GoldIITiCo.inc filr TiCoBasic

INIT:
Init CAN(1) "CAN-Controller 1 initialisieren
Rem Initialisiere Message-Objekt 1 der Schnittstelle 1
Rem zum Empfangen von Nachrichten mit dem Identifier 200
En Receive(1l,1,200,0)
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En Transmit gibt ein bestimmtes Message-Objekt einer CAN-Schnittstelle fur das
Senden von Nachrichten frei.

Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc

En Transmit (can no, msg no, id, id extend)

Parameter
can_no Nummer (1, 2) der CAN-Schnittstelle LONG
msg_no Nummer (1...14) des Message-Objektes LONG |
id Identifier, der mit den Nachrichten dieses LONG
Message-Objekts gesendet wird.
id extend  Lé&nge des Identifiers: LONG |
0: 11 Bit
1. 29 Bit
Bemerkungen

Erst wenn ein Message-Objekt mit En_Transmit zum Senden freigegeben ist,
kann das Objekt Nachrichten auf dem CAN-Bus senden.

Siehe auch

CAN_Msg, En_CAN _Interrupt, En_Receive, Get CAN_Reg, Transmit
Giiltig fiir

Gold 1I-CAN

Beispiel

Rem Wahlen Sie das passende Include flir ADbasic / TiCoBasic
#Include ADwinGoldII.inc'filir ADbasic

Rem #Include GoldIITiCo.inc flr TiCoBasic

INIT:
Init CAN(1) '"CAN-Controller 1 initialisieren
Rem Initialisere Message-Objekte der Schnittstelle 1:
Rem Objekt 2 zum Empfangen mit Identifier 200,
Rem Objekt 6 zum Senden mit Identifier 40
En Receive(1,2,200,0)
En Transmit(1,6,40,0)
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CAN-Schnittstelle
Get CAN_Reg

Get_CAN_Reg

T

TiCo
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Get CAN_ Reg gibt den Wert eines bestimmten Registers im Controller einer
CAN-Schnittstelle zuriick.

Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc

ret_val = Get CAN Reg(can_no, regno)

Parameter
can_no Nummer (1, 2) der CAN-Schnittstelle LONG
regno Register-Nummer (0...255) im CAN-Controller LONG |
ret val Inhalt des Registers (libergeben in den unteren 8 Bit) LONG
Bemerkungen

Sie finden die Registernummern des CAN-Controllers AN82527 im Intel®-Da-
tenblatt (Address map). Beispiele sind:

+ Adresse 00h: Kontroll-Register

» Adresse 01h: Status-Register

+ Adresse 5fh: Interrupt-Register

Siehe auch
Init CAN, Set CAN_Baudrate, Set CAN_Reg
Giiltig fiir
Gold II-CAN
Beispiel
Rem Wahlen Sie das passende Include flr ADbasic / TiCoBasic
#Include ADwinGoldII.inc'flir ADbasic
Rem #Include GoldIITiCo.inc flir TiCoBasic
INIT:

Init CAN(1) "CAN-Controller 1 initialisieren
PAR 1 = Get CAN Reg(l,0) 'Control-Register auslesen
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A D Wi n CAN-Schnittstelle

Init_CAN

Init_ CAN initialisiert den Controller einer CAN-Schnittstelle. Init CAN
Syntax

#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc

T11||TiCo

Init CAN(can_no)
Parameter

can_no Nummer (1, 2) der CAN-Schnittstelle LONG |
Bemerkungen

Die Anweisung fiihrt folgende Aktionen aus:
* Reset (Hardware-Reset des CAN-Controllers)
» Alle Filter auf "must match" setzen.
» Clockout-Register auf 0 setzen (= externe Frequenz wird nicht
geteilt).
* Register ,Bus-Configuration* auf 0 setzen.
+ Ubertragungsrate fiir den CAN-Bus auf 1 MBit/s setzen.
* Alle Message-Objekte sperren.

Sie mussen diese Anweisung ausflihren, bevor Sie mit anderen Befehlen auf
den CAN-Controller zugreifen. Wir empfehlen die Angabe im Prozessabschnitt
LowInit: oder Init:.

Siehe auch

CAN_Msg, En_CAN_Interrupt, En_Receive, En_Transmit, Get CAN_
Reg, Read_Msg

Gilltig fiir
Gold II-CAN

Beispiel

Rem Wéhlen Sie das passende Include flr ADbasic / TiCoBasic
#Include ADwinGoldII.inc 'fiir ADbasic

Rem #Include GoldIITiCo.inc filr TiCoBasic

INIT:
Init CAN(1l) 'Initialisiere den CAN-Controller 1
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Read Msg
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Read_Msg gibt zuriick, ob eine neue Nachricht in einem Message-Objekt einer
CAN-Schnittstelle empfangen wurde.

Falls ja, wird die Nachricht in CAN Msg gespeichert und der Identifier der Nachricht
zurlickgegeben.

Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc

ret val = Read Msg(can no, msg_no)

Parameter
can_no Nummer (1, 2) der CAN-Schnittstelle LONG
msg_no Nummer (1...15) des Message-Objektes LONG |
ret_val -1: keine neue Nachricht LONG |
>0: Neue Nachricht; Wert = Identifier der Nachricht
Bemerkungen

Um eine Nachricht zu empfangen, miissen Sie folgende Reihenfolge einhalten:
+ Einmal: Geben Sie das Message-Objekt mit En_ Receive zum
Empfangen frei.
+ Sooft erforderlich: Priifen Sie auf eine neue Nachricht und — falls
vorhanden — speichern die Nachricht in CAN MSG mit Read Msg.

Sie kénnen eine empfangene Nachricht nur einmal auslesen.
Siehe auch

CAN_Msg, En_Receive, En_Transmit, Get CAN_Reg, Read_Msg
Con, Transmit

Giiltig fiir
Gold 1I-CAN
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’ CAN-Schnittstelle
ADwin Read Mog

Beispiel

Rem Wahlen Sie das passende Include flr ADbasic / TiCoBasic
#Include ADwinGoldII.inc'fiir ADbasic
Rem #Include GoldIITiCo.inc filr TiCoBasic

Rem
Rem
Rem

Wenn eine neue Nachricht mit dem passenden Identifier
empfangen wurde, werden die Daten gelesen. Die
ersten 4 Bytes der Nachricht werden zu einer FliefSkomma-

Rem Zahl mit 32 Bit Ldnge zusammengesetzt.
Dim n As Long
INIT:
PAR 1 = 0
Init CAN(1) "CAN-Controller 1 initialisieren

Rem Message-Objekt 1 initialisieren zum Empfangen von
Rem CAN-Nachrichten mit dem Identifier 40
En Receive(1l,1,40,0)

EVENT:
Rem Wenn das Message-Objekt gedndert wurde, werden die
Rem empfangenen Daten aus Objekt 1 gelesen und der
Rem Identifier an PAR 9 Ubergeben.
Rem Die Daten stehen im Feld CAN Msg[] bereit.
PAR 9 = Read Msg(1,1)

If

(PAR_9 = 40) Then

Rem Filir das Message-Objekt ist eine neue Nachricht mit dem
Rem Identifier 40 eingetroffen

PAR 1 = CAN Msg|[1] 'High-Byte auslesen, mit
For n = 2 TO 4 ' restlichen 3 Bytes zu 32
Bit-Zahl

PAR 1 = Shift Left (PAR 1,8) + CAN Msg[n] 'zusammenfiligen

Next n
Rem Bitmuster in PAR 1 in den Datentyp FLOAT wandeln und
Rem der Variablen FPAR 1 zuweisen.
FPAR 1 = Cast LongToFloat (PAR 1)
EndIf
REM Senden einer FliefSkomma-Zahl siehe Bsp. bei Transmit.
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Read Msg Con Read Msg_Con priift, ob eine vollstdndige neue Nachricht in einem bestimmten Mes-
- - sage-Objekt in einer CAN-Schnittstelle empfangen wurde.

Falls ja, wird die Nachricht in CAN Msg gespeichert und der Identifier der Nachricht

zurlickgegeben.

Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc

T11|(TiCo

ret val = Read Msg Con(can no,msg_no)

Parameter
can_no Nummer (1, 2) der CAN-Schnittstelle LONG
msg_no Nummer (1...15) des Message-Objekts. LONG |
ret_val -1: keine neue Nachricht LONG |

>0: Neue Nachricht; ret _val = Identifier der Nachricht

Bemerkungen

Im Unterschied zu Read_Msg stellt Read_Msg Con sicher, dass die Nachricht
konsistent ist: Wenn wahrend des Auslesens eine neue Nachricht eintrifft, kann
es nicht zu einer Mischung der alten und der neuen Nachricht kommen.

Um eine Nachricht zu empfangen, missen Sie folgende Reihenfolge
einhalten:
+ Einmal: Geben Sie das Message-Objekt mit En Receive zum
Empfangen frei.
+ Sooft erforderlich: Priifen Sie auf eine neue Nachricht und — falls
vorhanden — speichern die Nachricht in CAN Msg mit Read Msg
Con.

Sie kdnnen eine empfangene Nachricht nur einmal auslesen.
Siehe auch

CAN_Msg, En_CAN_Interrupt, En_Receive, En_Transmit, Read_Msg
Giiltig fiir

Gold II-CAN
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' CAN-Schnittstelle
A D Wl n Read_Msg_Con

Beispiel

Rem Wahlen Sie das passende Include flr ADbasic / TiCoBasic
#Include ADwinGoldII.inc'fiir ADbasic
Rem #Include GoldIITiCo.inc filr TiCoBasic

Rem
Rem
Rem

Wenn eine neue Nachricht mit dem passenden Identifier
empfangen wurde, werden die Daten gelesen. Die
ersten 4 Bytes der Nachricht werden zu einer FliefSkomma-

Rem Zahl mit 32 Bit Ldnge zusammengesetzt.
Dim n As Long
INIT:
PAR 1 = 0
Init CAN(1) "CAN-Controller 1 initialisieren

Rem Message-Objekt 1 initialisieren zum Empfangen von
Rem CAN-Nachrichten mit Identifier 40
En Receive(1l,1,40,0)

EVENT:
Rem Wenn das Message-Objekt gedndert wurde, werden die
Rem empfangenen Daten aus Objekt 1 gelesen und der
Rem Identifier an PAR_9 tUbergeben.
Rem Die Daten stehen im Feld CAN Msg[] bereit.
PAR 9 = Read Msg Con(l,1)

If

(PAR 9 = 40) Then

Rem Flir das Message-Objekt ist eine neue Nachricht mit dem
Rem Identifier 40 eingetroffen

PAR 1 = CAN Msg|[1] 'High-Byte auslesen
For n = 2 To 4 'Mit restlichen 3 Bytes zu 32
Bit-Zahl

PAR 1 = shift Left (PAR 1,8) + CAN Msg(n] 'zusammenfiligen

Next n
Rem Bitmuster in PAR 1 in den Datentyp FLOAT wandeln und
Rem der Variablen FPAR 1 zuweisen.
FPAR 1 = Cast LongToFloat (PAR 1)
EndIf

Senden

einer FlieRkomma-Zahl siehe Bsp. bei Transmit.
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CAN-Schnittstelle A D -
Set CAN_Baudrate Wl n

Set CAN Set CAN Baudrate stellt die Baudrate des Controllers einer CAN-Schnittstelle ein.
Baudrate Syntax
#Include ADwinGoldII.inc / GoldIITiCo.inc
T11|([TiCo
ret val = Set CAN Baudrate(can no, rate)
Parameter
can_no Nummer (1, 2) der CAN-Schnittstelle LONG
rate Baudrate des CAN-Controllers in Bit/Sekunde. LONG |
ret_val Status der Befehlsausfihrung: LONG |

0: Baudrate wurde eingestellt
1: Baudrate unzulassig

Bemerkungen

Die mdéglichen Baudraten (= Busfrequenzen) entnehmen Sie bitte der Tabelle
LEinstellbare Baudraten” im Anhang. Ubernehmen Sie bitte die genaue Schreib-
weise, d. h. nicht ganzzahlige Baudraten mit 4 Nachkommastellen; Werte mit ab-
weichender Schreibweise werden als nicht zulassig zuriickgewie